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Magraj film roku na DVD-Reeorderze Roku 
i obejrzyj go na Telewizorze Roku! 

Gtosy zostaty zliczone. Telewizor Philips 32 D W9527 
z systemem Pixel Plus zostat wybrany na Telewizor Roku, 
a DVD-Recorder Philips DVDR890 nagrywark? DVD Roku! 
Jesli chcesz si<£ blizej przyjrzec tej parze roku. odwiedz 
www.philips.pl 
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W jednej strukturze scalonej 
zintegrowano nie tylko czujniki 
temperatury i wilgotnosci, 
lecz rowniez niezb^dne 
uktady elektroniczne. 





Kontynuuj^c tematyk§ 
narz^dzi dla elektronikow 
opisujemy urzqdzenia 
stuzqce do demontazu 
uktadow elektronicznych. 



Baterie i akumulatory sq 
stosowane w coraz to nowych 
dziedzinach. 
Przedstawiamy aktualny stan 
rozwoju chemicznych 
zrodet prqdu. 
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Najtanszymi telewizorami, 
ktore znajdujq najwi$cej 
nabywcow sq modele 
o formacie ekranu 4:3 (50 Hz) 
bez wyrafinownych uktadow 
poprawy jakosci obrazu. 
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Wszystko na to wskazuje, 
ze przysziosc naziemnej TV 
cyfrowej (DVB-T) rozegra si§ 
na ptaszczyznie 
marketingowej i finansowej 
a nie technicznej. 




NA RYNKU AV 

Telewizory popularne 32 

Zestawy mini 36 


Kino domowe firmy Panasonic 39 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Standard DVB -MHP 

przysztosci^ TV cyfrowej (1) 40 

Car Audio Show 2002 42 



Nagrywarka Philips CDR820 
nie tylko umozliwia 
kopiowanie ptyt fabrycznych, 
ale takze przy uzyciu 
mikrofonu zmiksowanie 
wtasnego gtosu z podktadem 
muzycznym ptyty CD. 
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Na oktadce: Reklama firmy Panasonic 

Nowa bateria niklowa Power Digital firmy Panasonic ma znacznie wi§k- 
szq pojemnosci niz bateria alkaliczna. Zalecana jest do cyfrowych apa- 
ratow fotograficznych. Przyktadowo aparatem Kodak DX3600 zasila- 
nym nowq bateri^ wykonac mozna 1 43 zdj^cia. a dotychczas 43 
(bateria alkaliczna). 


DRODZY CZYTELN1CY 

adchodzi jesieri i diugie wieczory sprzyjajqce czytaniu. Mam nadzie- 
jq, ze i to wydcinie ” Radioelektronika ” zainteresuje Czytelnikow. Je- 
go tematyka bowiemjest roinorodna, zgodnie z naszq dewizq ”Wszy- 
stko o elektronice wokot nas " . 

Wielokrotnie juz omawialismy mine rodzaje czujnikow temperatury 
i w'ilgotnosci. Teraz przedstawiamy uklady scalane firmy Sensiron, 
o nazwie firmowej CMOSens , zawierajqce wjednej struktnrze nie tyl- 
ko czujniki, ale takze niezbqdnq ” elektronikq ” , w tym przetwvrnik analogowo-cyfrowy. 
Tak wnqc wynik pomiarn jest od razu w postaci cyfivwej . 

Wszystkim na pewno zdarzylo siq kiedys utracic dane w kompitterze, wskutek np. 
przypadkowego usuniqcia plikow, zaatakowania przez winis htb zaniku zasilania. 
WiadomOyjakie to ktopotliwe i jak trudno te done odzyskac. Opisujemy popularny pa - 
kiet programowy do samodzielnego odzyskiwania utraconych danych. 

Jak zwykle zamieszczamy opisy uktaddw do samodzielnego wykonania. Jest to swia- 
tlomierz do pomiarn natqienia swiatla nie tylko o stalym strumieniu, ale takze btysku, 
zflesza fotograficznego. Mozna tez wykonac sygnalizator do lodowki dozorujqcy tem- 
peraturq zamrazalnika , a tym samym chroniqcy jego zawartosc pried zniszczeniem. Pro - 
ste a doktadne zrodio prqdowe moze stuzyc do sprawdzania pojemnosci baterii akumit- 
latorow ' lub do okreslania charakterystyki prqdowo-nap iqciowej zasilaczy. 

Dobre , nowoczesne narzqdzia znacznie ulatwnajq pracq elektrykom i elektronikom. 
Dlatego poswiqcamy im coraz wiqcej miejsca. Sporo pisalismy juz o narzedziach przy- 
datnych przy montazu, tym razem omawiamy te do demontazu,jak: rqczki, dysze i gto- 
wice odsysajqce. 

Stale zainteresowanie budzi nadajnik DCF77, zlokalizowany niedaleko Frankfur- 
tu nad Menem , nadajqcy zakodowany sygnat czasu. Odbiornik tego sygnaln jest sto- 
sunkowo prosty i latwy do wykonania.. Zdarzajq siq jednak ostabienia i zaniki sygna- 
tu. Dlatego do uruchamiania sy ste mow' mikroprocesorowych korzystajqcych z takiego 
odbiornika dobrze miec emulator , ktory zapewnia stability sygnat. 

Krqg zastosowan baterii i akumulatorow stale siq rozszerza. Przetomowy bqdzie 
dzien, vr ktorym pojaw'i siq samochod z ekologicznym napqdem elektrycznym, do row - 
nujqcym parametrami napqdown spalinowemn. Zanim to nastqpi, w cirto zapoznac siq 
z obecnym stanem prac nad chemicznymi zrodtami prqdu. Temu tematow-i posw'iqca- 
my obszerny, kilkuczqsciowy artykul, ktory rozpoczynamy w tasnie teraz. 

Tradycyjnie zamieszczamy przeglqdy rynkow-e wybranych rodzajow sprzqtu AV. Tym 
razem sq to miniw ieze oraz telewizory popular ne, a wiqc te przystqpniejsze dla naszych 
kieszeni. Sq to telew izory 4:3 (50 HZ), bez wyrafmowanych uktaddw poprawy jakosci 
obrazu. Godne polecenia sq tez oceny uzytkawe - nagrywarki CDR820 
Philipsa oraz kamery cyfivw ej Panasonica. 

Zapraszam do ciekawej lektnry. 
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Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video" mog^ bye wykorzystywane 
wyt^eznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej. wymaga zgody autora opisu. Przedruk Ccdo* 
sci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video’’ jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresc ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 
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NOWY OSCYLOSKOP CYFROWY LeCroy 
BERN WaveMaster8000 

firma LeCroy powipkszyta rodzinp oscyloskopow WaveMaster 
o model o pasmie przenoszenia 6 GHz. Tak wipe w sktad serii 
wchodzq juz trzy modele: WM8300 -3 GHz, WM8500 -5 GHz 
j WM8600. System operacyjny tych przyrzgdow opiera sip na 
MS Windows 2000. Oscyloskopy wyposazono w duzy, 10,4” ekran 
dotykowy o rozdzielczosci SVGA. Dzipki zastosowaniu technolo- 
gy krzemowo-germanowej (we wzmacniaczach wejsciowych, 
przetwornikach a/c i uktadzie wyzwalania) WaveMaster moze 
probkowac sygnat z szybkosci^ 1 0 gigaprobek/s przy wszystkich 
kanatach aktywnych. Podczas pracy z dwoma lub jednym kana- 
tem przetworniki pracujq z petn^ szybkoscig 20 gigaprobek/s. 

Standardowo oscyloskopy Wa- 
veMaster majp 500 kilopunktow 
pamipci akwizycyjnej (przy pra- 
cy czterokanatowej). Pamipc 
akwizycyjna (zwana tez pamip- 
cip zapisu przebiegu lub pamip- 
ciq rekordu) moze miec maksy- 
malnp gtpbokosc 24 megapunk- 
tow/kanat. Podczas pracy z jed- 
nym lub dwoma kanatami uzyt- 
kownik dysponuje zapisem przebiegu ok. 48 megapunktow. Dzip- 
ki interfejsom komunikacyjnym GPIB, RS-232, USB oraz Ethernet 
oscyloskop moze dziatac w ztozonych systemach pomiarowych. 
Ibtnieje mozliwosc dotqczenia monitora zewnptrznego za poma- 
ce interfejsu SVGA. 

Dodatkowe informacje: wytgczny przedstawiciel firmy LeCroy na te- 
renie Polski -ELSINCO Polska Sp. z o.o. tel. (0-22) 832 40 42, faks: 
(0-22) 832 22 38, e-mail:office@elsinco.pl, http://www.elsinco.pl.fr; 



SI EC PLUS GSM WSPOLNIE Z FIRM/\ NOKIA 
URUCHAMIA USEUGE^ MMS 

C^okia zawarta umowp z firmp Polkomtel, operatorem sieci Plus GSM, 
na dostarczanie rozwiqzan do przesytania wiadomosci multimedial- 
nych. System zapewni abonentom sieci dostpp do nastppnej generacji 
Listug opartych na multimediach. Dzipki nowej ustudze MMS ( Multime- 
dia Messaging Sen/ices) uzytkownicy telefonii komorkowej mogq wysy- 
tac nowe tresci bezposrednio ze swojego telefonu (obstugujqcego MMS- 
y) do innego wyposazonego w tp funkcjp lub pod adres e-mailowy. 
MMS jest kolejnym etapem rozwoju, po krotkich wiadomosciach teksto- 
wych (SMS), staj^c sip rownie powszechnq i tatwq w korzystaniu ustu- 
g$ dla abonentow. Oprocz tresci tekstowych, wiadomosci multimedial- 
ne mog^ zawierac zdjpcia, grafikp, gtos i pliki dzwipkowe. Nokia dostar- 
czyta kompletne rozwigzania do przesytania danych multimedialnych, wtp- 
czajqc w to takie elementy, jak Nokia Multimedia Messaging Service Cen- 
ter oraz Nokia Multimedia Terminal Gateway. Ponadto Nokia zapewni- 
ta ustugi w zakresie wdrozenia i integracji, a takze pakiet Nokia KeyCa- 
re Package, ktory zapewnia konkurencyjnosc rozwiqzan MMS-owych. 
Plus GSM, jako pierwszy operator w Polsce, uruchomit komercyjnp 
ustugp MMS. Optata za przestanie jednego MMS-a wynosi 2 ztote net- 
to, przy czym rozmiar jednej wiadomosci nie moze przekroczyc 50 kB. 
Ustuga jest dostppna dla wszystkich abonentow, bez koniecznosci ak- 
tywacji ustugi ani zadnych dodatkowych optat miesipcznych. Optata 
jest pobierana tylko za przestane wiadomosci. Abonenci sieci Plus GSM 
mog^ wysytac MMS-y zarowno do innych telefonow, jak i na konta po- 
czty elektronicznej. Jesli telefon uzytkownika nie obstuguje MMS-ow, wow- 
czas jego wtasciciel otrzymuje SMS z informacjp zawierajqcq adres 
stiony internetowej: wraz z niepowtarzalnym loginem i hastem do odczy- 
ty wania poszczegolnych MMS-ow w Internecie. (cr) 


PAMIPCI EEPROM O DUZEJ G^STOSCI 
UPAKOWANIA mui r 



Firma Microchip po- 
szerzyta swojq ofertp 
szeregowych pamipci 
EEPROM montowanych 
w 8-koncowkowych obu- 
dowach MSOP. Gpsto- 
sci upakowania 32, 64, 

1 28 i 256 bitow charak- 
teryzujpce te pamipci s$ 
najwipkszymi, spotyka- 
nymi w uktadach stan- 

dardu l 2 C w aktualnie produkowanych typowych miniaturowych 
obudowach. Niewielka, 8-koncowkowa obudowa MSOP zajmuje na 
ptytce drukowanej powierzchnip zaledwie ok. 14,7 cm 2 . Oznacza 
to, ze jest o potowp mniejsza niz popularna 8-koncowkowa obudo- 
wa SOIC i o 23% mniejsza niz odpowiadajpca jej obudowa MSSOP. 
Przy wysokosci 1 ,1 mm jest tez ona nizsza o 29% niz obudowa SO- 
IC. W produkcji nowych pamipci serii 24LC32A i 24LC64 wykorzy- 
stuje sip zaawansowan^ technikp elektryeznego kasowania zawar- 
tosci komorki PMOS (PMOS Electrically Erasable Celt). Daje to kon- 
struktorom bardzo dobrq elastyeznose projektowania i niespotyka- 
ny dotqd stopien zminiaturyzowania. Przewiduje sip, ze nowe pa- 
mipci znajp szerokie zastosowanie w produkcji przenosnych urz^- 
dzen telekomunikacyjnych, komputerowych i samochodowych. 
Pamipci EEPROM rodziny 24LCXX pracujq przy napipciach zasi- 
lania do 2,5 V, podczas gdy pamipci rodziny 24AAXX dziatajq po- 
prawnie nawet przy napipciu 1 ,8 V spetniajpc w ten sposob wymog 
niskiego napipcia zasilania niezbpdny w wielu zastosowaniach. Pa- 
mipci obu rodzin w stanie aktywnym pobieraj^ ze zrodta zasilania 
prpd mniejszy niz 1 mA, a w stanie czuwania mniejszy niz 1 pA, dzip- 
ki czemu nadajq sip idealnie do pracy w urzgdzeniach zasilanych 
z baterii. 

Wipcej danych na temat nowych pamipci Microchipa mozna zna- 
lezc na stronie internetowej http://www.microchip.com. 

Informacja: firma GAMMA, tel. (0-22) 862-75-00, 862-75-01 (ih) 



GAMMA 

01*772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 
tel./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail:info@gamma.pl. www.gamma.pl 


Wkrotce zmieniamy siedzibe. 
To nasz nowy adres: 

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6/A 
tel. (0.. .22) 862 75 00 
fax (0... 22) 862 75 01 
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Nowe miniaturo- 
we rejestratory 
(loggery) serii 
3600 produkowa- 
ne przezjapohsk^ 
firm$ HIOKI S 3 
ekonomicznq al- 
ternatywq dla dro- 
gich, konwencjo- 
nalnych urzqdzen 
tego typu. Produkowana przez firmg od 
paru lat seria miniaturowych rejestratorow po- 
wi^kszyta si§ niedawno o miniaturowy log- 
ger temperatury i wilgotnosci typu 3641-20. Mi- 
niaturowy rejestrator, wyposazony standar- 
dowo w zintegrowany czujnik wilgotnosci i tem- 
peratury 9680, rejestruje wartosci tych parame- 
trow w sposob ciqgly w dwoch kanatach. Czuj- 
nik ten, o przedtuzonej (do pi^ciu lat) trwato- 


sci i dobrej odpornosci na kondensacj^ pary 
wodnej, mozna w razie potrzeby zastqpic 
opcjonalnym, termistorowym czujnikiem tem- 
peratury 9631 umozliwiajqcym rejestracji 
w szerszym zakresie, choc tylko w jednym 
kanale. Uzytkownik loggera moze wybrac jed- 
n^ z 1 4 wartosci czasowego odst^pu reje- 
stracji z zakresu od 1 s do 60 min. Wewn^trz- 
na pami^c loggera, ktorej zawartosc nie ulega 
skasowaniu po wytqczeniu zasilania (dwie 
baterie typu LR03), moze zgromadzic az 8000 
danych pomiarowych. Na przyktad, przy wy- 
borze odst^pu rejestracji 1 min pami^cta po- 
zwala na 3 miesi^ce ci^gtej rejestracji. Za- 
kres pomiarowy temperatury zalezy od typu za- 
stosowanego czujnika i wynosi od -40 do 
85°C (czujnik 9680) oraz od -40 do 1 80°C 
(czujnik 9631), przy rozdzielczosci wskaza- 
nia i rejestracji 0,1 °C i doktadnosci ±0,5°C 


(w zakresie od 0 do 35°C). Aktualny wynik pc- 
miaru, stan baterii i rodzaj pracy loggera sq 
wskazywane na niewielkim wyswietlaczu, zas 
przegl^d zarejestrowanych danych jest moz- 
liwy dopiero po potqczeniu loggera z kompu- 
terem PC za pomoc 3 opcjonalnej stacji komu 
nikacyjnej typu 3911-20. Stacja ta komuniku- 
j 3 ca si$ z loggerem drogq podczerwieni umoz- 
liwia jednoczesne przesytanie danych w osmiu 
kanatach, tj. pochodzqcych z osmiu logge- 
row. Wraz ze stacjq jest dostarczane oprogra 
mowanie uzytkowe przeznaczone do graficz 
nej prezentacji zebranych danych. Miniaturo 
we rejestratory S 3 montowane w odpornych na 
wnikanie wody obudowach (IP54) i maj 3 wy- 
miary 69x92x36 mm oraz mas§ ok. 150 g. 
lnformacje:Labimed Electronics Sp. z o.o. 
tel. /fax 642-16-23, tel. 642-19-73, 
www.labimed.com.pl ( ih , 


GENERATORY FUNKCYJNE FG200/FG300 Z SYNTEZ f\ CYFROW/\ 



Japohska firma Yokogawa wprowadzita na 
rynek nowe generatory funkcyjne z syntez^ 
cyfrow^ serii FG200 i FG300. Wyj^tkowo 
tatwe w obstudze generatory serii FG 200 
s^ wyposazone w funkcje przemiatania i mo- 
dulacji sygnatu. Generatory FG300 dajq po- 
nadto mozliwosc przemiatania arbitralnego 
oraz tworzenia prostych przebiegow arbi- 
tralnych. Majq tez funkcje generacji sekwen- 
cji. Modele FG210 i FG310s3jednokanato- 
we, zas FG 220 i FG320 - dwukanatowe. 
Generatory daj 3 przebiegi: sinusoidalny, pro- 
stok^tny (o wspotczynniku wypetnienia 50%), 
trojkqtny (o regulowanej symetrii), impulsowy 
i arbitrary. Zakres cz^stotliwosci jest od 1 
pHz do 15 MHz, z rozdzielczosciq 1 pHz lub 
9 cyfr. Typy modulacji przebiegu wyjsciowe- 
go: AM, FM, PM, PWm oraz tzw. modulacja 
offsetu. Maksymalne napi^cie wyjsciowejest 
rowne ±1 0 V, doktadnosc amplitudy ±(0,8% 
nastawy + 14 mV). Zawartosc harmonicz- 


nych (od drugiej do piqtej) w sygnale sinuso- 
idalnym jest mniejsza niz —55 dBc (dla 1 00 
kHz) oraz od -25 dBc (dla 1 MHz). Wyj- 
sciowe przebiegi arbitrage maj 3 rozdziel- 
czosc 1 2 -bitow 3 , dtugosc zapisu (rekordu) 
pami^ci 81 92 probki. Dzi$ki bardzo szero- 
kim mozliwosciom przemiatania i modulacji 
przyrz^dy FG200/FG300 doskonale nadajq 
si? do zastosowan w elektromechanice, pro- 
jektowaniu urzqdzen do pojazdow samo- 
chodowych i w pomiarach laboratoryjnych. 


Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny z doty- 
kow^ metod^ wyboru poszczegolnych funk- 
cji powoduje, ze obstuga generatorow jest 
prosta i intuicyjna. Przyrz^dy FG310 i FG320 
S 3 wyposazone w stacji dyskietek 3,5 cala. 
Wymiary generatorow: 213x232x350 mm 
(dt.x szer. x wys.), masa okoto 5 kg. 
Informacje: firma NDN -autoryzowany dys- 
trybutor i serwis Yokogawa T&M w Pofsce, 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 



ROZSZERZENIE RODZINY OSCYLOSKOPOW AGILENT 


Rodzin^ oscyloskopow Infiniium firmy 
Agilent Technologies rozszerzono o mode- 
le MSO ( Mixed Signal Oscilloscope) serii 
54830D, przeznaczone do pomiarow sy- 
gnatow mieszanych. Seria ta sktada si$ 
ztrzech modeli umozliwiaj 3 cych jednocze- 
sn 3 obserwacji 20 sygnatow mieszanych 
(4 sygnaty analogowe i 16 sygnatow lo- 
gicznych). Cecha ta, w pot 3 czeniu z gt$bo- 
k 3 4 -megapunktow 3 pami§ci 3 MegaZoom, 
prostot 3 obstugi oraz rozbudowanym, ela- 
stycznym systemem wyzwalania sprawia, 
ze oscyloskopy Infiniium MSO S 3 znakomi- 
tym narz^dziem dla inzynierow pracuj 3 cych 
nad 16- i 32-bitowymi aplikacjami osadzo- 


nymi, zawieraj 3 cymi wspotpra- 
cuj 3 ce ze sob 3 moduty cyfro- 
we i analogowe. Oscyloskopy 
MSO umozliwiaj 3 na jednocze- 
sn 3 obserwacji szybkich sygna- 
tow cyfrowych oraz skorelowa- 
nych z nimi wolnych sygnatow 
analogowych, co znacznie przy- 
spiesza i upraszcza proces uru- 
chamiania nowych aplikacji. 
Oscyloskopy nowej serii cha- 
rakteryzuj 3 si$ pasmem cz^stotliwosci od 
600 MHz do 2,25 GHz i cz$stotliwosci 3 
probkowania do 8 gigaprobek/s. 

Sprzedaz 3 i serwisem urz 3 dzen kontrolno-po- 


miarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje si$ 
firma AM Technologies, tel. (0-22) 60814 40. 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl 
e-mail: info@amt.pl (r) 
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CORAZ WIEjCEJ NOTEBOOKOW 

W drugim kwartale 2002 r. swiatowa sprze- 
daz notebookow byta o 6,1% wiyksza, niz 
w analogicznym okresie roku ubiegiego. 

V7tym samym zestawieniu sprzedaz ogotu 
komputerow spadta o 1% - wynika z rapor- 
tu firmy Gartner. Od poczytku kwietnia do 
konca czerwca, na catym swiecie sprzeda- 
no 6,9 min sztuk notebookow. Jedynymi re- 

gionami, w ktorych komputery przenosne nie zanotowaty wzrostu 
popularnosci, byty Ameryka Lacinska i Japonia. Wzrost poziomu 
sprzedazy komputerow przenosnych jest obserwowany od czterech 
lat, a za podstawowy przyczyny takiego stanu rzeczy uwaza si§ spa- 
dek cen. Sprzyt, na ktory w przesztosci mogty pozwolic sobie wytycz- 
nie duze firmy, powoli trafia ”pod strzechy”. Czynnikiem, ktory dodat- 
kowo wptynyt na wzrost sprzedazy, byto pojawienie si§ nowych mo- 
deli z procesorami Pentium 4. W rywalizacji producentow pierwszym 
miejscem podzielity siy Dell Computer i Hewlett-Packard. Wiele jed- 
nak wskazuje na to, ze w najblizszych miesiycach HP spadnie na dru- 
gie miejsce - ze wzglydu na fuzjy z firmy Compaq niektore linie no- 
tebookow znikny z rynku, co moze negatywnie odbic si§ na sprzeda- 
zy. W ostatnim kwartale kazda z tych firm sprzedata nieco ponad 1 min 
sztuk komputerow przenosnych, jednak dla Della oznacza to 10% 
wzrost, a dla HP -0,4% spadek sprzedazy. Najwiyksze postypy 
w stosunku do ubiegiego roku poczynita Toshiba -wynik 885 tys. 
sprzedanych notebookow jest az o 11,4% lepszy, niz w analogicznym 
okresie roku 2001. Tym samym firma zajyia w swiatowym rankingu 
trzecie miejsce, wyprzedzajyc IBM-a (737 tys. sztuk, minimalny 
wzrost) oraz Sony (489 tys. sztuk, wzrost 7,1%). Z prognoz Gartne- 
ra wynika, ze rynek notebookow do konca biezycego roku a takze 
w przysztym b^dzie si§ wciyz rozwijac - niezaleznie od sytuacji ca- 
iej branzy komputerowej. (f) 


’’ZIELONY” NEC W USA 

Il^o blisko trzech miesiycach obecnosci w Ja- 
ponii, najcichszy komputer stacjonarny swia- 
ta - NEC Mate -wchodzi na rynek amery- 
kanski. NEC Mate to komputer typu all-in-one 
(vvszystko w jednym komputerze), wyposa- 
zony w 1 5-calowy monitor LCD i 256 MB pa- 
miqci. Jego wyjytkowosc polega przede 
wszystkim na zastosowaniu ’’notebookowego” procesora Transmeta 
Crusoe TM5800, taktowanego z czystotliwosciy 900 MHz. Urzydzenie 
nie wymaga wentylatora. W komputerze zastosowano tez zewnytrzny 
zasilacz, rowniez bez mechanicznego chtodzenia. Dziyki temu NEC Ma- 
te doskonale obywa siy bez dwoch ’’wiatrakow”, ktore znajdujy si§ stan- 
dardowo w kazdym komputerze biurkowym. W USA nowy NEC bydzie 
sprzedawany jako komputer proekologiczny. Zestaw nie zawiera oto- 
wiu (ani w monitorze, ani na ptycie gfownej - zastosowano luty bezo- 
tcwiowe), a jego obudowa zostata wykonana w technology NuCycle - 
to plastyk ulegajycy w 100% recyklingowi. "Zielonego" wizerunku do- 
petnia niski pobor mocy (kolejna zaleta wyeliminowania wentylato- 
row). Jak na razie nie wiadomo nic o planach sprzedazy w Europie, nie- 
mniej do niedawna wydawato siy, ze NEC Mate pozostanie kolejny cie- 
kawostky dostypny wytycznie w Japonii. Niewykluczone wi§c, ze za ja- 
kis czas komputer trafi tez do Europy, gdzie -szczegolnie w krajach 
’’ekologicznie swiadomych”, np. w panstwach skandynawskich - row- 
niez mogtby znalezc swojy rynkowy niszy. (f) 


POLECAMY STRONY WWW 


ELFA www.elfa.se 
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NOWE CZUJNIKI TEMPERATURY 
i WILGOTNOSCI 


W czujnikach ’’CMOSens” 
zintegrowano w jednej 
st rukturze scalonej 
zarowno czujniki, jak 
i niezb^dne uktady 
elektroniczne. 

W dobie powszechnej automaty- 
zacji procesowtechnologicznych 
i rozwoju zwiqzanej z ni 3 techni- 
ki pomiarowo-kontrolnej wzra- 
sta znaczenie wszelkiego rodzaju czujnikow, 
w tym czujnikow wilgotnosci. Obok takich podsta- 
wowych cech czujnika, jak doktadnosc i stabil- 
nosc, szczegolnego znaczenia nabieraj^ rozno- 
rodne wymogi, narzucane przez srodowisko 
i warunki pracy. Dotyczq one np. wymiarow ze- 
wnetrznych czujnika. wydawania wynikow pomia- 
ru w postaci cyfrowej. a takze mozliwosci prostej 
i szybkiej integracji z systemem, z ktorym ma on 
wspotpracowac. 

Spetnienie podobnych wymagan jest mozliwe 
przy zastosowaniu nowatorskich technologii. Pio- 
nierem w tej dziedzinie jest firma Sensirion AG 
(www.sensirion.com). ktora opracowata nowq 
generacje czujnikow wilgotnosci i temperatury. 
Stosowanq od wielu lat metod§, bazujqcq na 
pomiarze rezystancji uzupetniono 0 (sprawdza- 
\qc% si§ w praktyce) metod§ pojemnosciowq. 
W tej metodzie czujnikiem jest kondensator, 
w ktorym mi§dzy elektrodami znajduje si§ dielek- 
tryk wrazliwy na wilgotnosc zewnetrzn^. Dielek- 
trykiem moze bye polimer, ktory wchtania lub 
oddaje wod§ proporcjonalnie do wilgotnosci 
wzglednej powietrza zewnetrznego. co z kolei po- 
woduje zmiane pojemnosci kondensatora. Zmia- 
ny pojemnosci mierzone S3 za pomoc^ odpowie- 
dniego uktadu elektryeznego i w ten sposob 
mozna okreslac wilgotnosc wzglednq powietrza. 
Tego rodzaju pojemnosciowe systemy pomiaro- 
we, wykonane technikq analogowq maja szereg 
stabych stron. Przede wszystkim nalezy wymie- 
nic niedostateezna stabilnosc dtugookresow^ 
czujnikow. ktora jest powodowana zarowno sto- 



Rys. 1. Czujnik temperatury i wilgotnosci SHT11 


sunkowo duzymi wymiarami 
samego czujnika (od 10 do 
200 mm 2 ), jak i starzeniem si$ 
polimeru. Produkowane czujniki 
wilgotnosci s$ tez w roznym stop- 
niu podatne na wptyw innych 
czynnikow zewn^trznych. 

Istotnym mankamentem w przy- 
padku takich systemow jest wy- 
mog regularnego przeprowadza- 
nia kalibraeji. Bezposredni uzyt- 
kownicy musz^ niejednokrotnie postugiwac si§ 
w tym celu skomplikowanymi i kosztownymi 
stanowiskami kalibracyjnymi i wzorcami. Ana- 
logowe metody pomiarowe wymagaj^ ponad- 
to stosowania zrodet napi^cia zasilaj^cego 

0 wysokiej stabilnosci. 

Wszystkie te problemy postanowita rozwi^zac fir- 
ma Sensirion AG, wprowadzajqc na rynek no- 
W3 generacje czujnikow 0 nazwie "CMOSens" 
(seria SHT 1 x/SHT 7 x. Przetom technologiczny 
polega na wykorzystaniu znanej technologii pro- 
dukcyjnej CMOS oraz zintegrowaniu na kry- 
sztale 0 powieizchni niecatego milimetra kwadra- 
towego elementow samego czujnika oraz ukta- 
dow wzmacniacza sygnaiu, przetwornika a/c, pa- 
mieci danych kalibracyjnych oraz kanatu wyjscio- 
wego danych w postaci cyfrowej. Czujnik pojem- 
nosciowy z ukfadem elektrod zostat wykonany 
metodq "mikroobrobki”. Elektrody pokryto odpo- 
wiednimi warstwami ochronnymi i polimerowy- 
mi, tworz^c w ten sposob wtasciwy czujnik, 
a jednoczesnie zabezpieczajqc go przed za- 
ktocaj^cymi czynnikami zewn^trznymi. Czujnik 
wilgotnosci i czujnik temperatury stanowi^ jed- 
nq catosc, dzi^ki czemu mozna precyzyjnie 

1 dokiadnie oznaczac punkt rosy - bez potrze- 
by uwzgl^dniania bt$du powodowanego gra- 
dientem temperatury mi$dzy obu czujnikami. 

DANE TECHNICZNE UKtADOW SHT1x/SHT7x 
(typowe wartosci) 

Pomiar wilgotnosci 

Zdolnosc rozdzielcza 

Powtarzalnosc pomiarow 
Zakres pomiaru 
wilgotnosci wzglednej 
Czas reakcji 
Histereza pomiaru 
Stabilnosc dlugookresowa 

Pomiar temperatury 

Zdolnosc rozdzielcza 
Powtarzalnosc pomiarow 
Zakres pomiaru 
Czas reakcji 
Parametry elektryezne 
Napiecie zasilania 
Pobor pradu 
W stanie czuwania 



Taktowanie 

Dane 


Masa 

Unn 


Rys. 2. Schemat blokowy ukfadow serii SHT1x/SHT7x 


0.03+0.5% wilgotnosci 
wzglednej 

0.1% wilgotnosci wzglednej 

0 + 100 % 

4s 

1 % wilgotnosci wzglednej 
< 1% wilgotnosci 
wzglednej/rok 

0.01+0,04 K 
0,1 K 

od -40 do +123°C 
5+30 s 

2.4+ 5.5 V (DC) 

28 uA 
3 u A 



Rys. 3. Niewielkie 
wymiary czujnika 
wilgotnosci 
i temperatury 
umozliwiajq jego 
wykorzystanie 
w wielu 

zastosowaniach 


Umieszczenie czujnika bezposrednio przy 
wzmacniaczu umozliwito zoptymalizowanie wai - 
stwy polimerowej kondensatora pomiarowego 
pod wzgl^dem stabilnosci dtugookresowej, a nie 
wielkosci sygnafu, co ma istotne znaczenie dla 
wielu zastosowan. Rowniez realizaeja konwersji 
a/c "na miejscu” sprawia, ze sygnat jest w maksy- 
malnym stopniu niewrazliwy na zaktocenia. Tak- 
ze dane kalibracyjne zostaty zapami^tane bez- 
posrednio w samej strukturze monolityeznej czuj- 
nika, co zapewnia petnq zamiennosc czujnikow 
wilgotnosci, maj^cych identyezne specyfikacje. 
Kolejnymi zaletami sq: krotki czas reakcji, duza 
doktadnosc, a takze bardzo maty pobor prqdu 
Uktad czujnika moze bye pot^ezony bezposre- 
dnio z dowolnym systemem mikroprocesoro- 
wym za pomocq dwuprzewodowego kabla, co 
minimalizuje czas projektowania i pozwala ogra- 
niezye koszty, zwtaszcza przy produkcji wi$k- 
szyeh serii urz^dzen. Nowe czujniki wilgotnosci 
znajdq zastosowanie zarowno w "inteligentnych' 1 
sterownikach dotechniki ogrzewania, wentylacji 
i klimatyzacji, jak i w technice pomiarowo-kontrol- 
nej jako precyzyjne czujniki w systemach groma- 
dzenia danych oraz w automatyce do sterowa- 
nia procesami technologicznymi. pizewidywct- 
ne duze mozliwosci zastosowan takze w techni- 
ce motoryzacyjnej. Firma Sensirion wykazata, ze 
technologia CMOSens nadaje si§ do licznych za- 
stosowan w klasycznej technice pomiaru wilgot- 
nosci, a takze otwiera perspektywy catkiem no- 
wych zastosowan. ® 

Jerzy Chmielewski 

LITERATURA 

Stefan Christian/jw.: Generationenwechsel in der Feuciv 
tesensorik. Elektronik, nr 14/2002. str. 24 
Opracowano na podstawie malerialow firmy Sensirion 
(www. sensirion. com. ) 
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Popros o darmowe 
demo oscyloskopu 
LeCroy! 
Popros o wi^cej! 
Popros o oscyloskop 
firmy LeCroy! 


ISCrjy 


A kwizycja, Przeglsjdanie, Analiza 

Oscyloskop)- eyfrowe LeCroy lo wi^ccj niz ty !ko 
oscyloskopy. Dzi^ki duzej liezbie zaawansowanych opeji 
oprogramowania - rozbudowana analiza matematyezna, 
pomiary jittera. testowanie masek telekoiminikacyjnych, pakiet 
do poiniam parametrow zasilaezy - oscyloskop LeCroy moze 
bye przeksztalconv w bardzo s pec jalizo w ane narz^dzie 
poiniarowo-analilyczne. 

Poznaj unikalne polqczenie zaawansowanyck mozliwosci 
analitycznych z pami$ciq akwizycyjmi o maksymalnej 
gl^bokosci 64 Mpunktow. Micj mozliwosc dokladnej analizy 
dlugicli. zlozonych sygnalow. 

Kupuj^c dowolny oscyloskop cyfrowy finny LeCroy wybierz 
dowolny opcjQ oprogramowania i przez 60 dni oceniaj jej 
przydatnosc \v Twoich badaniach - bez zadnej dodatkowej 
oplaty! 


Electronic Measurement Technology 


Seria WavePro 

Pasmo przenoszenia: 500MHz, 1GHz, 2GHz 
Probkowanie: do 16GS/s 
Pami^c akwizycyjna: do 64 Mpunktow 
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ODZYSKIWANIE 

UTRACONYCH 

DANYCH 

KOMPUTEROWYCH 

Program EasyRecovery 6.0 pojawit sif na rynku 
w dwoch wersjach: podstawowej 
i profesjonalnej. Krotkq informacjf o tym 
programie zamiescilismy w nrze 9/2002, teraz 
przedstawiamy charakterystykf 
i ocen^ uzytkowq wersji podstawowej. 


( Ontiack 


KcCOvrry 


4 


Data Recovery 


$5 


StandardRecovery 

Custom zed data recovery 
process using option*. 


FormatRecovery 


ResumeRecovery 

Resume a saved dais 
recovery session. 


DeleledRecovery 

rind and recover 
deleted tiles. 


RawRecovery 

Recover without any file 
* system structure intornution 


0 


EmergencyDiskette 

'-reals self booting 
Emergency Boot Diskette 


Interfejs uzytkownika pakietu EasyRecovery 


P akiet programowy EasyRecovery 
6.0 to juz trzecia wersja oprogramo- 
wania do samodzielnego odzyskiwa- 
nia danych komputerowych utraco- 
nych wskutek przypadkowego usuni?cia pli- 
kow, zaatakowania komputera przez wirus, 
braku zasilania lub skokow napi?cia. Mozna tez 
odzyskac dane utracone z powodu wystqpie- 
nia bt?du systemu operacyjnego lub oprogra- 
mowania. uszkodzenia lub zaginiecia struktu- 
ry systemu plikow. Program umozliwia odzyska- 
nie danych z dyskow. ktore byty uprzednio for- 
matowane lub na ktorych wykonano komende 
fdisk. 

Odzyskiwanie danych 

Do najczesciej powtarzajqcych si? przyezyn 
utraty danych naleza uszkodzenia o charak- 
terze programowym (np. w wyniku ataku wi- 
rusa lub skasowania plikow) oraz sprz?to- 
wym. czyli uszkodzenia fizyezne. W tej drugiej 
grupie wyroznia si? uszkodzenia elektronicz- 
ne i mechaniczne, np. defekty wewnetrznych 
uktadow elektronicznych dysku i silnika lub 
gtowic i talerzy dysku. ktore wymagaj^ najbar- 
dziej skomplikowanych zabiegow. Jak wynika 
z doswiadezen osob i firm zajmujqcych si? t^ 
tematykq, uszkodzenia fizyezne stanowiq po- 
nad potow? wszystkich przypadkow utraty 
danych. 

Uszkodzenia programowe polegaj? na naru- 
szeniu integralnosci struktury logieznej da- 
nych, a nie na uszkodzeniu samych nosni- 
kow. Czasem mog^ byctu pomocne standar- 
dowe narz?dzia. wyst?pujqce w systemach 
operacyjnych, takie jak np. przywracanie pli- 
kow skasowanych („Kosz" w systemie Micro- 
soft Windows). Jednakze, czesto problem 
jest na tyle skomplikowany. ze konieezna 
jest ingereneja specjalisty. Usuwaniem tego 
rodzaju uszkodzen zajmuja si? specjalisci. dla 
ktorych jedyna przeszkod? w uzyskaniu do- 
st?pu do utraconych danych jest ich catkowi- 
te skasowanie przez zapisanie nowych da- 
nych, wtedy nie mozna odtworzyc wczesniej 
zapisanych informaeji. 


W przypadku awarii uktadow elektronicznych 
dysku skuteeznose odzyskiwania danych prze- 
kraeza 90%. W takich przypadkach najwi?k- 
szym niebezpieczehstwem jest mozliwosc 
uszkodzenia mechanicznego dysku przed 
uzyskaniem fizyeznego dost?pu do zapisa- 
nych danych. Odpowiednie doswiadezenie 
i posiadane narz?dzia umozliwiaj^ specjali- 
styeznym firmom, jezeli zajdzie potrzeba, 
odbudowanie catych uktadow elektronicznych 
dyskow. 

Odzyskiwanie utraconych danych jest mozli- 
we takze w przypadku uszkodzenia fizyez- 
nego. W tej kategorii mieszcz^ si? rowniez tzw. 
sektory uszkodzone {bad sectol), ktorych na- 
prawy sq najtrudniejsze i najbardziej czaso- 
chtonne. Wymagaj^ cz?sto zastosowania 
skomplikowanych metod odczytu danych bez- 
posrednio z talerzy dysku. Wymagane sq, 
poza wiedzq i doswiadezeniem, specjalistycz- 
ne narz?dzia. 

Pierwszym krokiem prowadzqcym w kierunku 
odzyskania danych jest diagnoza uszkodzo- 
nego nosnika. Polega ona na okresleniu rodza- 
ju uszkodzenia i ocenie mozliwosci odtwo- 
rzenia danych. Oba te czynniki majq istotny 
wptyw na czas potrzebny do zakonezenia 
procesu. Ogolnie mozna stwierdzic, ze znaez- 
na cz?sc uszkodzen o charakterze progra- 
mowym daje si? naprawic metodami progra- 
mowymi, inne uszkodzenia wymagajq ingeren- 
cji specjalistow. 

Pakiet EasyRecovery 

Tworcy nowego EasyRecovery rozszerzyli 
zakres zastosowania programu o najnowszy 
system operacyjny Microsoft Windows XP. 
Korzystanie z wersji 6.0 umozliwia tez odzyska- 
nie danych ze wszelkiego rodzaju nosnikow, 
takich jak np. cyfrowe aparaty fotograficzne, do- 
t^czane do komputera przez port USB. Najcz?- 
sciej jednak nosnikami odzyskiwanych da- 
nych sq. dyski twarde, ale takze dyskietki, pty- 
ty CD-R, tasmy streamerowe, pami?ci flash 
i uszkodzone pliki. 


EasyRecovery 6.0 pojawit si? na rynki 
w dwoch wersjach: podstawowej, noszqcei 
nazw? DataRecovery, profesjonalnej - Ea- 
syRecovery Professional. 

Uzytkownicy obu wersji maj^ do dyspozycji 
ulepszon^ przegl^dark? plikow. Oprocz trady- 
cyjnych nap?dow dyskow twardych IDE, SC- 
SI, EIDE, ATA, dyskietek, nosnikow Zip i Jaz 
nowy pakiet programowy Ontrack,a 
odzyskuje dane z nosnikow dotqczonych do 
komputera przez port USB - np. karty pa- 
mi?ci Flash. 

Na rysunku przedstawiono widok ekranu pakie- 
tu programowego EasyRecovery DataRecove- 
ry. Widoczne sq gtowne funkcje pakietu, czyli: 

□ StandardRecovery - standardowy mo- 
dut odzyskiwania danych, dziata w najtru- 
dniejszyeh przypadkach, nawet wowczas, gdy 
system widzi dysk, a nie widzi podziatu na 
partyeje. 

□ DeletedRecovery - modut odzyskiwania 
plikow skasowanych. Dziatanie moze byb 
szybkie (Quick Scan) - odtwarzanie pliku lub 
wolne w przypadku petnego skanowania, za- 
lecanego w przypadku skasowania pliku wraz 
z catq struktury katalogu (Full Scan). 

□ FormatRecovery - modut odzyskiwania 
plikow ze skasowanych partycji, odtwarza 
struktur? plikow istniejqcq przed ostatnim for- 
matowaniem. 

□ RawRecovery - modut odzyskiwania pli- 
kow w przypadku utraty FAT / MFT (tablice al- 
lokacji plikow), uzywa algorytmow polegaj^- 
cych na odczytywaniu sygnatur (nagtowkow) 
plikow, dysponuje sygnaturami ponad 200 
popularnych formatow plikow. 

□ ResumeRecovery - wznowienie procedu- 
ry odzyskiwania plikow, wspoipracuje ze wszy- 
stkimi wymienionymi modutami. 

□ EmergencyDiskette - dyskietka awaryjna, 
umozliwiaj^ca przeprowadzenie odzyskiwania 
danych nawet w przypadku trudnosci z urucho- 
mieniem komputera w systemie Microsoft 
Windows. Zawiera wersj? EasyRecovery dla 
systemu DOS, korzystajqc^ z tych samych 
procedur co wersja dla Windows. 
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Cprocz wymienionych giownych modutow, pakiet EasyRecovery zawie- 
ra narzpdzia do naprawy niektorych typow plikow, uwzglpdniono najpo- 
pulamiejsze pliki pakietu Microsoft Office oraz archiwa spakowane ZIP. 
Kazde z wymienionych narzpdzi ma identyczny interfejs uzytkownika i za- 
wiera kreatora prowadzqcego uzytkownika „za rpkp". Narzpdzia 
bezpieczne- nie wprowadzaj^ zadnych zmian w naprawianych plikach, 
a odzyskane dane s$ zapisywane w odrpbnych katalogach. 
Uzytkownicy komputerow majqcy problem z danymi nie muszq od ra- 
zu decydowac sip na zakup EasyRecovery. Firma MBM Komputer udo- 
stepnita na swojej stronie internetowej www.mbm.com.pl wersjp prob- 
na pakietu EasyRecovery Professional 6.0. Umozliwia ona stworzenie 
lisiy plikow, ktore mog^ bye odzyskane, a nawet ich podgl^d. Nie moz- 
na jednak zapisac wynikow pracy programu na zadnym nosniku. 
Pakiet EasyRecovery DataRecovery jest ciqgle usprawniany, dodawa- 
ne S 3 nowe funkeje. Aktualizacje S 3 dostppne bezposrednio z poziomu 
programu lub na stronie internetowej firmyOntrack-www.ontrack.com. 

B ^zptatne dyski 

Firma MBM, zajmujqca sip odzyskiwaniem danych, wyszta na polski 
rynek z ciekaw^ iniejatywq. Poniewaz uzywa twardych dyskow produ- 
kowanych przez wszystkie firmy na swiecie, wipe czasem potrzebuje 
wykorzystac dyski, ktore juz nie sp produkowane. W tym celu tworzy 
bazp danych twardych dyskow znajduj^cych sip w posiadaniu roznych 
osob. W sytuacjach, w ktorych firma potrzebuje konkretnego egzem- 
plarza dysku, proponuje wtascicielowi korzystnq na ogot wymianp te- 
go dysku na nowy, o wipkszej pojemnosci, z reguty jest to dysk o po- 
jemnosci 20 GB. 

Ponadto firma skupuje uszkodzone twarde dyski o pojemnosci powy- 
zej 800 MB, a kazdemu, kto zaoferuje 10 takich dyskow, firma MBM 
proponuje wymianp na nowy dysk o pojemnosci 40 GB. 

Kilka uwag ysytkowraika 

Pakiet programowy EasyRecovery DataRecovery moze stac sip cen- 
nym naizpdziem wszystkich uzytkownikow komputerow osobistych. Kaz- 
demu zdarzyto sip wykonac jakis nieopatrzny ruch i skasowac cenny 
plik, a ponadto rozni doweipnisie rozsytaj^cy wirusy potrafiq dokonac 
spustoszen w komputerach. 

»Niesamowity program, znikla mi calkiem jedna partyeja, dzieki niemu 
cdzyskalem wszystkie dane z„niby nieistniejacef partycji, przy tym bar- 
dzo iatwy w obsludze, POLECAM HP - oto komentarz internauty pod- 
pisuj^cego sip „mareczek’ , , znajdujpcy sip na stronie http://ftp.idg.pl/pc 
(pisownia oryginalna). 

Mozna smiato podpisac sip pod takq opiniq. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Ow€ftV> 


Sp. z o.o. 
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tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


KIAWIATURY FOLIOWE 



SCI IEMATY 
I CZ^SCS 
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Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC It! 


Szczegoty na stronie 

vvww.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 
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ELECTRONICS . 

SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOtOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 865 30 60, fax (0...22) 865 30 50 
PETAL -nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22. telefax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
telVfax: (0 .22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 


mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeratp krajowa przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH’’ S A wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora -"RUCH” S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeratp zagranieznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jakwyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicp jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sie pocztq zwyktq w ramach optaconej 
prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2003 roku prenumeratp w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grudnia 
w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeratp krajow^ przyjmujq wszystkie urzpdy pocztowe oraz 
dorpczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostpp o urzpdu pocztowego 
jest utrudniony). 

Na I kwartat 2003 roku prenumeratp nalezy zamowic do 30 listopada. 
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DEMONTAZ UKtADOW 
ELEKTRONICZNYCH,,, 


W produkowanych 
obecnie urz^dzertiach 
elektronicznych 
wykorzystywane 
s«| roznorodne 
technologie montazu. 

Nie jest to specjalnie 
istotne dla uzytkownikow 
podczas normalnej 
eksploatacji, natomiast 
w przypadku awarii 
nabiera kluczowego 
znaczenia, gdyz od 
technologii zalezq 
wymagania dotycz^ce 
metod i narz^dzi 
diagnostycznych 
oraz naprawczych. 




hociaz niezawodnosc produk- 
tow rosnie. serwisy nadal majq 
zaj^cie i muszq ciqgle doskona- 
lic swoje mozliwosci. Napraw§ 
trzeba przeprowadzic sprawnie i dobrze. 
zeby byta ekonomicznie sensowna. Pra- 
cownik serwisu powinien szybko i prawidto- 
wo zlokalizowac usterk§ oraz dokonac wy- 
miany wadliwych elementow w sposob wy- 
kluczaj^cy ryzyko uszkodzenia podtoza lub 
sqsiednich cz^sci, jak tez zamiennikow. 
W miar§ mozliwosci nalezy takze chronic 
cz$sc podejrzan^ o wadliwe dziatanie - 
w trudnych diagnostycznie sytuacjach by- 
wa i tak, ze wymontowany element jest 
jednak sprawny. Czasami dokonuje si§ de- 
montazu dziatajqcych uktadow po to. by 
zastqpic je nieco innymi i przez pomiar 
ocenic wyniki takich zmian - tak jest np. 
przy badaniu prototypow. 

Jednym z podstawowych warunkow efek- 
tywnej i bezpiecznej pracy jest korzystanie 
z odpowiednich narz^dzi. W wielu przy- 
padkach muszq to bye specjalistyczne przy- 
rz^dy, nie dajqce si§ zastqpic prostymi 
srodkami. Demontaz elementow elektro- 
nicznych takze wymaga stosowania me- 
tod i narz^dzi uwzgledniajqcych cechy kon- 
kretnych elementow i uktadow. takie jak 
wymiary. ksztatt, rodzaj i liezba wyprowa- 


dzen, sposob montazu, wrazliwosc na tem- 
perature, odpornosc mechaniczna, wrazli- 
wosc na oddziatywania elektrostatyezne. 
W uzytkowanym obecnie specie elektro- 
nieznym mozna spotkac bardzo rozne ro- 
dzaje montazu: 

tradycyjny montaz przestrzenny 
punkt-punkt, charakterystyczny dla urz$- 
dzen lampowych, stosowany do dzisiaj przez 
niektorych producentow wzmacniaczy aku- 
stycznych budowanych t$ technology, 

montaz przestrzenny na listwach cera- 
micznych, stosowany np. w niektorych przy- 
rzqdach pomiarowych, 

montaz elementow przewlekanych na 
ptytkach jednostronnych, dwustronnych, 
az do wielowarstwowych z metalizaejq 
otworow, 

montaz powierzchniowy elementow 
o roznej budowie. 

W trakeie demontazu trzeba doprowadzic do 
roztopienia spoiwa, chwycic wymontowy- 
wany element, podniesc go i przeniesc po- 
za ptytk§. Spoiwo musi zostac usuni^te 
z punktow lutowniezyeh, nast^pnie miejsca 
te nalezy doktadnie oczyscic i przygotowac 
do montazu nowego elementu. Czasami 
wymagana jest naprawa podtoza, np. rege- 
neraeja sciezek i punktow lutowniezyeh. 
Najbardziej znan^ metod^ demontazu jest 
praca z lutownic^ i odsysaezem spr^zyno- 
wym. Powszechnie znane s g tez zwiqzane 
z ni$ niedogodnosci i ograniczenia. Wiado- 
mo, ze sprawne wymontowanie elementu 
daje oszcz^dnosc czasu, energii i zmniejsza 
ryzyko uszkodzen, spowodowanych np. 
przegrzaniem. Osi^gni^cie sprawnosci wy- 


maga zastosowania okreslonych rozwiqzan 
technicznych, ktore uwzgledniajg m.in. licz- 
b$ przeprowadzanych operaeji demontazu, 
roznorodnosc demontowanych elementov , 
rodzaje i zakres innych operaeji dokonywa- 
nych na tym samym stanowisku, zatozone 
normy czasowe, czy tez specyficzne wa- 
runki, zwiqzane np. z serwisowaniem sprz$- 
tu w miejscu jego zainstalowania i pracy. 

Urzqdzenia firmy PACE 
do demontazu uktaddw 
elektronicznych 

Dla zilustrowania istniej^cych w tym za- 
kresie mozliwosci, warto wrocic do oferty fir- 
my PACE, przedstawionej w artykule pt. 
"Czym lutujq w NASA?” (ReAV nr 9/2002) 
w kontekscie zastosowan do montazu ukta- 
dow elektronicznych. 

Juz rqczki lutownicze PS 70/PS 90, wspot- 
pracuj^ce ze staejami ST 25 do ST 55, mo- 
gq bye uzbrajane w koncowki do demonta- 
zu, ale dopiero rqczki specjalistyczne z de - 
dykowanymi koncowkami i gtowicami za- 
pewniaj^ wtasciw^ efektywnosc pracy. 
PACE oferuje pi§c r^czek do demontazu 
(jedna z nich umozliwia takze montaz), 
przeznaczonych do wspotpracy ze staeja- 
mi -od jednokanatowych ST 75/ST 115, 
przez dwukanatowq MBT 201 , trzykanato- 
we MBT 250/MBT 220 do wielokanatowej 
PRC 2000. 

R^czka odsysajqca SX-80, przezna- 
czona do demontazu wszystkich typow 
uktadow przewlekanych oraz uktadow 
TSOPiTQFP (rys. la). 



Rys.l. Urzqdzenia do demontazu uktadow przewlekanych oraz TSOP i TQFP 

a - raezka odsysajaca SX-80. 

b - demontaz elementow przewlekanych. c - demontaz uktadow TSOP i TQFP 
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ZAKUP KONTROLOWANY 
TO NIE PRZESTIjPSTWO ! 

ROZWOJ BEZ RYZYKA - 7 DNI BEZ WYROKU 



Gdy potrzebujesz czegos tak bardzo, ze jestes w stanie zrobic 
wszystko by to zdobyc - zastanow si§ czy nie istnieje ktos, kto 
moze Ci pomoc. 

Jestesmy swiadomi ktopotow, z ktorymi borykajq si§ polscy 

elektronicy - szybki rozwoj 
elektroniki wymusza koniecznosc 
posiadania nowoczesnych 
urzqdzen. “rudno jest jednak 
zdecydowac si§ na zakup 
w czasach kryzysu, gdy trzeba 
siq liczyc z kazdq zlotowkq. 

Proponujemy korzystny sposob 
rozvviqzania Twoich klopotow, dzi^ki 
wyjqtkowei na polskim rynku mozliwosci 

ZAKUP U KONTROLOWANEGO 

Jestesmy pewni, ze oferujemy doskonate 
narz^dzia w bardzo konkurencyjnych 
cenach. Nie obawiamy si§, ze znajdziesz 
lepszq ofert§, co wiecej - mozesz w ciqgu 7 dni 
zwrocic rozlutownic§ a otrzymasz zwrot pieni$dzy! 



Dokonaj wtasciwego wyboru - rozlutownica 
SC-7000Z, jest tym narz^dziem, ktorego potrzebujesz; 

<w umozliwia demontaz: 

- elementow przewlekanych z pfyt wielowarstwowych 
z metalizacjq otworow, 

- elementow elektronicznych montowanych w technologii SMT, 
** bogate wyposazenie, 

<•* trwale wykonanie japonskiej firmy DIC DEN-ON, 
w 1 2 miesipcy gwarancji. 

Wiecej informacji w internecie www.renex.com.pl 


§ i |Of|f // 87-800 Wfoctawek, ul. 0kr§zna 2 e-mail: office@renex.com.pl 

■ BsJi ■ M tel./fax (0-54) 231 1005,411 25 55 www.renex.com.pl 



Rys. 2. Urzqdzenia do demontazu uktadow SMD 

a -raczka termop?seta TT-65. b, c -demontaz 
uktadow 


Demontaz elementow przewlekanych prze- 
prowadza si? za pomocq odpowiednio do- 
branej dyszy odsysajqcej (rys. 1b). Po na- 
stawieniu zqdanych parametrbw roboczych 
stacji i rozgrzaniu dyszy, przyktada si? jq do 
punktu lutowniczego tak, aby koncowka 
wyprowadzenia demontowanego elemen- 
tu znalazta si? w otworze dyszy. W miar? 
topnienia spoiwa dysz? nalezy delikatnie 
dociskac do podioza. Wtqczenie w odpo- 
wiednim momencie kompresora, spowo- 
duje odessanie lutowia z powierzchni ptyt- 
ki i z otworu - koncowka elementu zostaje 
uwolniona. 

Do demontazu precyzyjnych uktadow 
TSOP i TQFP uzywa si? gtowic o wymia- 
rach odpowiadajqcych obudowie konkretne- 
go uktadu (rys.lc). W tym wypadku kompre- 
sor stacji nie stuzy do odsysania cyny, ale 
zasila przyssawk?, umieszczonq mi?dzy 
krawpdziami roboczymi gtowicy, stuzqcq 
do podniesienia wylutowanego elementu. 

Raczka Termoppseta TT-65 do demon- 
tazu uktadow SMD: CHIP, SOIC, PLCC, 
konektorow. Zasadp dziatania i mozliwosci 
wynikajqce z roznorodnosci koncowek prze- 
widzianych do wykorzystania zilustrowano 
na rysunku 2. 

RqczkaTermopik TP-65 do demontazu 
uktadow PQFP, wspotpracujqca z 11 stan- 
dardowymi gtowicami (rys. 3). 

Gtowica rozgrzewa jednoczesnie wszystkie 
wyprowadzenia elementu. Przed przystq- 
pieniem do demontazu, krawpdzie gtowicy 
pokrywa si? cynq, aby zapewnic efektywne 
i rownomierne przekazywanie ciepta. Na- 
stppnie, pewnym ruchem, gtowic? przykta- 
da si? do wyprowadzen uktadu, lekko do- 


WIELOFUNCYJNY MIERNIK INSTALACJI MacroTest 5035 


Firma HT-ITALIA uru- 
chomita produkcj? no- 
wego wielofunkcyjne- 
go przyrzqdu Macro- 
Test 5035 stuzqcego 
do badan bezpieczeh- 
stwa instalacji elek- 
trycznych. Stosujqc ten 
miernik mozna wyko- 
nywac pomiary wszyst- 
kich parametrow 
ochronnych instalacji w budynkach. Przyrzqd 
wyposazono w pamipc wynikow (do 350 zesta- 
wow wynikow pomiarow) oraz gniazdo RS-232 
do wspotpracy z komputerem. MacroTest 5035 
ma nastppujqce funkcje pomiarowe: 
pomiar ciqgtosci -prqdem 200 mA 
pomiar rezystancji izolacji (50, 100, 250, 
500, 1000 V) 

pomiar impedancji p?tli (P-P, P-N, P-PE) z wy- 
znaczeniem spodziewanego prqdu zwarcia 
pomiar catkowitej rezystancji p?tli uziemie- 


nia Ra bez wyzwalania wytqcznikow RCD (roz- 
nicowo-prqdowych) 

petne badania wszystkich typow wytqczni- 
kow roznicowo-prqdowych 
pomiary czasow zadziatania 
wyznaczenie rzeczywistego prqdu wyzwo- 
lenia wytqcznika RCD 

pomiar napi?cia kontaktowego 
pomiar rezystancji p?tli uziemienia bez wy- 
zwolenia RCD 

pomiary napipc zmiennych 
pomiar czpstotliwosci 
wskazanie kolejnosci faz 
pomiar rezystancji uziemienia metodq tech- 
nicznq 

pomiar rezystywnosci gruntu. 

Dzi?ki duzemu doswiadczeniu producenta, mier- 
nik zostat tak skonstruowany, aby umozliwic wy- 
godnq, wr?cz intuicyjnq jego obstug?. Ponie- 
waz za pomocq MacroTest 5035 wykonuje si? 
pomiary instalacji bqdqcej pod napi?ciem, mier- 
nik wyposazono w wiele rozbudowanych algoryt- 






Rys. 3 . Urzqdzenia do demontazu uktadow PQFF 

a - raczka Termopik TP-65, b - demontaz uktadow 

ciskajqc w miar? topnienia lutowia. Ponie- 
waz rqczka TP-65 jest wyposazona w przy- 
ssawk?, pozwala podniesc i przemiescic 
wylutowany element. 

Marek Kalasinski 

Opracowano na podstawie materialow udostqpnionych 
przez firm ? REN EX. tel. (0-54) 411-25-55, e-mail: 
office @ renex. com.pl, http://www. renex. com.pl 


mow weryfikujqcych uktad pomiarowy. Przyrzqd 
zawsze dokonuje analizy prawidtowosci uktadu 
przed rozpocz?ciem kazdego typu pomiaru. Wy- 
krywa i informuje o nieprawidtowosciach oraz 
podpowiada, jak usunqc bt?dy. Inteligentny sy- 
stem bezpieczenstwa chroni nie tylko uzytkow- 
nika przed porazeniem, ale rowniez przyrzqd 
przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. 
Standardowe wyposazenie obejmuje wszystkie 
dost?pne przewody pomiarowe, oprogramo- 
wanie w j?zyku polskim oraz wygodny futerat 
umozliwiajqcy przenoszenie miernika wraz ze 
wszystkimi akcesoriami. 

Szczegotowe dane techniczne miernika 
MacroTest 5035 sq dost?pne na stronach inter- 
netowych pod adresem: 
http://www.tomtronix.com.pl/ht/macro5035.htrn 
Wytqcznym dystrybutorem przyrzqd 6w 
HT-ITALIA w Polsce jest firma Tomtronix, 
tel: (42) 676-06-33, faks: (42) 674-74-55 
e-mail: tomtronix @tomtronix.com. pi, 
http://www.tomtronix.com.pl (V 
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UKtAD NADAWCZO-ODBIORCZY SZYNY CAN 

F;rma Microchip wychodzqc naprzeciw potrzebom uzytkownikow kontrolerow 
szyny CAN wprowadzita na rynek bardzo szybki uktad nadawczo-odbiorczy 
MCP2551 . Nowy uktad scalony charakteryzuje si? transmisje roznicowq, moz- 
liwosciq odbioru, a umozliwia- 
jac komunikacj? z maksymal- 
pc] szybkosciq 1 Mb/s spetnia 
bardzo ostre wymagania nor- 
my IS011898. Uktad 
MCP2551 moze pracowad 
przy zasilaniu napi?ciem za- 
rowno 1 2 V, jak i 24 V, co pre- 
dysponuje go do zastosowan 
przemystowych i samocho- 
dowych, w ktorych dziata jako 
interfejs mi?dzy kontrolerem 
szyny CAN, a fizycznq szynq 
systemu. Nowy uktad jest odpomy na krotkotrwate przepiecia o amplitudach nie 
przekraczaj^cych ±250 V oraz ciqgte napi?cia state, nie wi?ksze jednak niz 
±40 V. Producent uktadu zastosowat w jego konstrukcji funkcj? zewn?trznej kon- 
troli zbocza sygnatu wyjsciowego, majqce na celu zminimalizowanie emisji 
szkodliwych zaktocen o cz?stotliwosciach radiowych. Dwa wejscia CANH 
i CANL umozliwiajq kontrol? zmian sygnatu wyjsciowego za pomocq uktadow 
zawn?trznych oraz umozliwiaje stosowanie nieekranowanych przewodow przy 
jadnoczesnie niskim poziomie emitowanych zaktbcen. Oba wejscia sq zabez- 
pieczone przed zwarciem baterii zasilajqcej oraz zewnetrznymi sygnatami za- 
ktocaj^cymi powoduj^cymi zwykle uszkodzenie stopnia wyjsciowego nadajni- 
ka. Uktad automatycznego wyt?cznika termicznego chroni transceiver przed prze- 
plywem zbyt duzego prqdu ze zrodta zasilania. Odt^cza on uktady sterujqce stop- 
ni wyjsciowych, gdy temperatura ich ztqcz przekroczy znamionow? wartosc gra- 
niczne 1 65°C. W czasie, gdy temperatura uktadu scalonego spada powoli, po- 
zostate cz?£ci uktadu scalonego pracuje nadal. Transceiver MCP2551 jest 
dost?pny w obudowie 8-koncowkowej (PDIP i SOIC) o konfiguracji wyprowa- 
dzen kompatybilnej z dotychczas stosowanymi uktadami o podobnym przezna- 
czeniu, lecz innych producentow. Wi?cej danych nt. MCP2551 mozna znalezc 
na stronie producenta: www.microchip.com 

Uktad jest juz w sprzedazy u autoryzowanego dystrybutora -firma GAMMA, 
e-mail: info@gamma.pl, tel/fax (22) 663 83 76, 663 98 87 (Ih) 


CYFROWE MIERNIKI MOCY WT21 0 i WT230 

£nana japohska firma Yokogawa oferuje cyfrowe mierniki mocy o wszech- 
stronnych mozliwosciach pomiarowych. Mierniki WT210 (jednofazowy) 
oraz WT230 (trojfazowy) charakteryzuje si? podstawow^ doktadnosciq po- 
niarow rowne 0,1%. Mierzq sygnaty state oraz w zakresie cz?stotliwosci od 
0,5 Hz do 1 00 kHz. Zaletq przyrz^dow jest szybkie odswiezanie danych - 
1 0 odczytow na sekund?. Dzi?ki temu mozna wychwytywac szczegoty sta- 
now przejsciowych. Mierniki maje pamiec wartosci skutecznej i maksymal- 
r.ej napi?cia, pr^du i mocy. Jest tez funkcja komparatora oraz analizy har- 
monicznych (opcja). Bardzo szeroki zakres mrerzonych prqdow (w WT21 0 

-zakresy od 5 mA do 20 A) rozszerza 
mozliwosci zastosowania przyrz?du. 
Na zakresie 5 mA mozna mierzyc pr$d 
juz od 25 uA, a wi?c np. sprawdzac 
pr?d pobierany przez urzqdzenia w sta- 
nie czuwania. Przyrzqdy wyposazono 
w wejscie do dot^czania c?gow prqdo- 
wych lub bocznika. Istnieje mozliwosc 
kalibracji przez uzytkownika. Mierniki 
maje wymiary: WT210 - 213x88x350 
mm (szer. x wys. x gteb.), WT230 - 
213x132x350 mm. Masa: 3 kg (WT210), 
5 kg (WT230). 

Informacje: firma NDN -autoryzowany 
dystrybutor i serwis Yokogawa 
T&M w Polsce, tel./fax (0-22) 641 -1 5-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 
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Sprzedajemy produkty firmy 

) BOURNS 

J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

sj Rotencjometry TRIMPOT 
v . J Potencjometry precyzyjne 

Inne elementy bierne firmy BOURNS 
sj Tranzystory / diody 
>J Uktady scalone 

«, J Elementy optoelektroniczne i LCD 
J EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 


meditronik 


m 

9 

sj 

>J 

J 

J 



pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
Trymery Murata 
Uktady firmy UMC 
Przet^czniki / przekazniki 
Ztqcza / kable 
Kable paskowe 
Wentylatory SUNON 
Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 



Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIK s P . zoo. 


Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 65172 42, fax 6517246 


SKLEPY F1RMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 65172 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 6352264, fax 63521 95 
e-mail: office@medHronik.com.pl 
http://www.medHronik.com.pl 
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SYGNALIZATOR 
DO LODOWKI 



Uktad elektroniczny 
dozoruje zamrazalnik 
domowej lodowki i chroni 
jej zawartosc przed 
zniszczeniem. 

celu sygnalizacji nieprawidto- 
wosci dziatania domowego za- 
mrazalnika opracowano sy- 
gnalizator do lodowki - uktad. 
ktory sygnalizuje wzrost temperatury w za- 
mrazalniku powyzej pewnej ustalonej war- 
tosci. Schemat sygnalizatora jest przedsta- 
wiony na rys.1 . Sktada sie on z nastepujq- 
cych blokow: 

czujnika temperatury - elementy R1. 
R2. R3.T1 i U1 ; 

multiwibratora astabilnego - elementy 
Cl, R4. R5i U2; 

sygnalizatora - R6. R7, SI i T2. 

Po osiagnipciu przez temperature zapro- 
gramowanej wartosci nastepuje zmiana sta- 
nu logicznego na wyjsciu czujnika tempera- 
tury TC622. Powoduje to przejscie tranzy- 
stora T1 do stanu aktywnego i wtqczenie na- 
piecia zasilajqcego multiwibrator astabilny. 
Multiwibrator wytwarza przebieg prostokqt- 
ny o wspotczynniku wypetnienia ok. 1/3 
i czestotliwosci ok. 2 Hz. Ten przebieg ste- 
ruje prace klucza z tranzystorem T2 f ktory 
petni funkcje wzmacniacza prqdowego ste- 
rujqcego sygnalizatorem piezoceramicz- 
nym SI wytwarzajacym ton o czestotliwo- 
sci ok. 3 kHz. Uktad scalony TC622 pobie- 
ra z baterii pr^d ok. 200 uA. co oznacza. ze 
typowa bateria 6F25 o pojemnosci 400 
mAh moze dziatac przez 2 tys. godzin. czy- 
li ponad dwa miesiace. Oczywiscie pod wa- 
runkiem, ze nie bedzie awarii zamrazalnika, 
bo w stanie awarii pobor pradu przez caty 
uktad bedzie wi^kszy. 


Uktad scalony TC622 jest programowanym 
potprzewodnikowym czujnikiem tempera- 
tury przeznaczonym do stosowania zamiast 
przetqcznikow mechanicznych. Zawiera do- 
datkowo zrodto napipcia odniesienia i inne 
elementy niezbedne do wykrywania zmian 
temperatury. Punkt ustawiania temperatury 
jest ustalany przy uzyciu pojedynczego ze- 
wnptrznego rezystora. 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol Oznaczenie 

Producenl 

Uv/agi 

U1 

TC622 

Microchip 

w obudowie TO-220 

R1 



opis w tekscie 

SI 

HC12G-04A 

Deltron Electronics 

zasilanie 6-*-12 V 


Temperatura otoczenia czujnika jest caty 
czas kontrolowana i porownywana z tem- 
perature ustawionego punktu kontrolnego. 
Na wyjsciach OUT1 i OUT2 nastppujq zmia- 
ny do stanow aktywnych wowczas, gdy 
temperatura otoczenia osiqgnie ustalony 
poziom Tggf. Zaleznosc mi^dzy rezystan- 
cje i temperature wyraza si^ zaleznoscie: 
R trjp = 0,5997 -T 21312 
w ktorej R trjp oznacza rezystancjp rezysto- 
ra programujecego, a T - zedane tempera- 
ture graniczne w stopniach Kelwina. 

Na przyktad, do zaprogramowania urze- 
dzenia do przeteczania w temperaturze 
50°C, rezystancja powinna wynosic: 

R1 = R trip = 0,5997 • T 21312 = 
=0,5997 [(50 + 273,15) 21313 | = 133,652 Q 
W celu zabezpieczenia sip przed mozliwos- 
cie pracy niestabilnej w bliskim otoczeniu 
punktu przeteczania, detektor temperatury 
charakteryzuje si? pewne histereze, przyjp- 
to tutaj 2°C. Stany wyjsc zmieniaje sie na 
aktywne, gdy temperatura osiegnie wartosc 
ustalone zewnptrznym rezystorem. Jezeli 
temperatura przekroczy ten punkt, histereza 
powoduje, ze wyjscia se utrzymywane 
w stanach aktywnych az do zmniejszenia 
sie temperatury otoczenia o 2°C ponizej 
wartosci progowej. 

Konstrukcja sygnalizatora 

Opisywany sygnalizator moze bye zain- 
stalowany w czpsci chtodzecej lodowki lub 
w zamrazalniku. Temperatura w czesci 
chtodzecej nie powinna bye wieksza niz 
8°C, a w zamrazalniku powinna bye nizsza 
niz -15°C. Kazdy wzrost powyzej tych 
wartosci powinien bye sygnalizowany. 

W przypadku umieszczenia sygnalizatora w 



Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora 
do lodowki (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej sygnalizatora do lodowki 

czesci chtodzecej lodowki, wartosc rezys- 
taneji R1 powinna wynosic: 

R1 = R trlp = 0,5997 * T 2 * 1312 = 
=0,5997 [(8 + 273,1 5) 2 - 1312 ] = 99 336 il 

Jezeli temperatura graniezna ma bye utrzy- 
mana z tolerancje np; ±1°C, co oznacza to- 
lerancje wzgledne 1/281 ,15 = 0,35%, to trze- 
ba zastosowac rezystor R1 o tolerancji 
0,25%. Najblizsze wartosci nominalne rezys- 
taneji w szeregu El 92 wynosze 98,8 
i 1 00 k£2. Mozna zatem postepic na dwa 
sposoby, teczec dwa rezystory szeregowo 
lub rownolegle. W pierwszym przypadku bpde 
to rezystory 98,8 kOi 510 Q, a wdrugim- 
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100 kLl i 15 MQ. Tolerancja rezystora 
uodatkowego moze bye duzo gorsza, moze 
bye nawet 5%, bowiem jej wpiyw na tolerancja 
vypadkowq jest zmniejszony w stosunku 
rownym ilorazowi rezystaneji sktadowych. 

W przypadku umieszczenia sygnalizatora w 
zamrazalniku, wartosc rezystaneji R1 
oowinna wynosic: 

R1 =R trip = 0,5997 *T^3i2 = 

=0,5997 [(-15 + 273,1 5) 2 - 1312 ] = 82,816 £1 


Prosty i tani uklad do 
sprawdzania pojemnosci 
baterii akumulatorow lub 
okreslania charakterystyki 
pr^dowo-napi^ciowej 
zasilaeza 

C zpsto zachodzi potrzeba spraw- 
dzenia pojemnosci baterii aku- 
mulatorow lub okreslenia cha- 
rakterystyki pr^dowo-napi^cio- 
wej zasilaeza napipciowego w warunkach 
statego obciqzenia prqdowego. Prosty i ta- 
ni uktad, sktadajqcy si§ z jednego uktadu 
scalonego i kilku rezystorow, ktory moze 
zrealizowac wymienione funkcje jest przed- 
stawiony na rys.1. Najdrozszym elemen- 
tem uktadu jest potenejometr wieloobrotowy 
z wyskalowan^ gatk^. Przy zastosowaniu 
skali o 1 00 dziatkach mozliwe jest ustawie- 
nie dowolnej wartosci pr^du obci^zenia 
w zakresie od 10 mA do 1 A. 

Uktad scalony LMIO 

LM10 jest monolityeznym uktadem scalo- 
nym zawierajqcym we wspolnej obudowie 


Jezeli temperatura graniezna ma bye utrzy- 
mana z tolerancjq np. ±1°C, co oznaeza 
tolerancjp wzgl^dn^ 1/258,15 = 0,39%, to 
trzeba zastosowac rezystor R1 o tolerancji 
0,25%. Najblizsze wartosci nominalne rezys- 
taneji w szeregu El 92 wynosz^ 82,5 
i 83,5 kQ. Mozna zatem rowniez post^pic 
na dwa sposoby, tqczqc dwa rezystory 
szeregowo lub rownolegle. W pierwszym 
przypadku bpd^ to rezystory 82,5 k Q. 


precyzyjne zrodto napipcia odniesienia z bu- 
forem w postaci wzmacniacza operacyjne- 
go i niezalezny wzmacniacz operacyjny. 
Schemat wewnptrzny uktadu scalonego 
LM1 0 jest przedstawiony na rys.2. 

Uktad scalony LM1 0 moze pracowac w za- 
kresie napipc zasilajqcych 1 ,1-40 V i pobie- 
ra prqd zaledwie 270 pA. Obwody wyjscio- 
we wzmacniaczy operacyjnych s$ w stanie 
dostarezye do obciqzenia prqd do ±20 mA. 
Nominalna wartosc napi^cia odniesienia 
wynosi 200 mV. 

Uktad scalony LM1 0 jest zalecany do stoso- 
wania w sprz^cie przenosnym, nawet przy 
zasilaniu z pojedynezego ogniwa o napi^ciu 
1 ,2 V. Jednoczesnie dobre wtasciwosci przy 
duzyeh narazeniach, pr^dach i napi^ciach, 
oraz zabezpieczenie termiezne czyniq uktad 
przydatnym do szerokiego kr§gu zastoso- 
wan. Moze pracowac zarowno przy statym 
zasilaniu i poziomie odniesienia jak i przy 
zmiennym poziomie odniesienia. Jego gtow- 
ne zastosowanie to uktady stabilizuj^ce prq- 
dy i napi^cia od matych napipc lub prqdow az 
do kilkuset woltow. 

Opis zrodta pr^dowego 

Przedstawiony uktad jest precyzyjnym 
odbiornikiem pr^du o wspotezynniku stabi- 


±0,25% i 330 Q ±5%, a w drugim - 
83,5 kQ ±0,25% i 10 MQ ±5%. 
Zastosowano tutaj uktad scalony TC622 
w obudowie plastykowej TO-220, umozliwia- 
jqcej tatwe przymocowanie do scianki lodow- 
ki lub zamrazalnika. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytee. (cr) 


lizaeji lepszym niz 0,5% w zakresie napi§c 
zasilajqcych od 3 do 40 V. 

Rezystor R4, o rezystaneji 1 Q, (rys.1) jest 
czujnikiem prqdu wyjsciowego. Spadek na- 
pipcia na tym rezystorze stanowi sygnat 
doprowadzany do wejscia odwracajqcego 
(-) niezaleznego wzmacniacza operacyjne- 
go. Do drugiego wejscia (+) jest doprowa- 
dzany sygnat z suwaka potencjometru wie- 
loobrotowego R5. Pptla ujemnego sprz^ze- 
nia zwrotnego obejmujgca wzmacniacz ope- 
racyjny i oba tranzystory wyjsciowe T1 i T2 
powoduje, ze w obwodzie wyjsciowym, ob- 
wodzie kolektora (emitera) tranzystora T2 
ptynie taki pr^d, przy ktorym roznica na- 
pipc na obu wejsciach wzmacniacza opera- 
cyjnego jest bliska zeru. 

Wzmacniacz zrodta napi^cia odniesienia, 
o wzmocnieniu rownym 5, ustalonym przez 
stosunek rezystaneji R1 do R2, dostareza 
na swym wyjsciu (1) napi^cia odniesienia 
o wartosci 1,00 V. Doktadna wartosc 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Uwagi 

UI 

LMIO 

National Semiconductor 


R1.R2 

RM0207S 

Firstronics 

R2 = 4RI 

R5 

3590-S4 

Bourns 



wzmocnienia napi^ciowego wynosi 
1 + R1/R2, z czego wynika, ze rezystaneja 
R2 powinna bye 4 razy wipksza niz R1. 
W uktadzie modelowym zastosowano rezy- 
story o tolerancji 0,25% i wartosciach nomi- 
nalnych odpowiednio 2 kQ i 8 kQ (tu zasto- 
sowano rezystor 8,06 kQ 0,25% i dodat- 
kowo rownolegle do niego dot^ezony rezy- 
stor 1 MQ 5%). 

Napi^cie odniesienia wystepuje na potenejo- 
metrze R5 stuzqcym do ustalania pr^du 
wyjsciowego zrodta. Przy ustawieniu su- 
waka potencjometru w gornej (na rysunku) 
pozycji napi^cie odniesienia 1 V powodu- 
je w obwodzie wyjsciowym przeptyw prqdu 
1 A, a zatem wartosc transkonduktaneji 
(konduktaneji przejsciowej uktadu) wynosi 
1 A/1 V, czyli 1 S(1000 mS). Proporcjo- 
nalne przesuni^cie suwaka potencjometru 



ui 



Rys. 2. Schemat wewn^trzny 
uktadu scalonego LM10 


PRECYZYJNE 
ZRODtO PR^DOWE 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/2002 



Rys. 3. Ptytka drukowana precyzyjnego zrodta 
prqdowego (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej precyzyjnego zrodta prqdowego 


w dot powoduje zmniejszenie transkonduk- 
tancji do zgdanego poziomu. 

Chociaz dziatanie uktadu - stabilizacyjne 
dziatanie ujemnego sprzpzenia zwrotnego 
- powinno umozliwic pracp w zakresie prg- 
dow obcigzenia od zera, to prgdy pobiera- 
ne przez wzmacniacze operacyjne zawar- 
te wewngtrz uktadu scalonego (ok. 400 pA) 
wprowadzajg istotne ograniczenie. W prak- 
tyce minimalna wartosc prgdu obcigzenia 
powinna bye ograniezona na poziomie 
1 mA, stuzytemucelowirezystorR6(10 Q). 
W czasie normalnej pracy uktadu prgdy 
w zakresie 1 -K300 m A sg utrzymywane z to- 
lerancjg 0,5% przy napipciach zasilajgcych 
w zakresie od 3 do 40 V. Prgdy powyzej 
300 mA mogg bye uzyskane przy napip- 
ciach zasilania od 5 V. Mozna obnizyc nie- 
co doing granicp zakresu napipciowego 
przez odtgczenie diody D1 , ktorej jedynym 
zadaniem jest ochrona uktadu przed uszko- 
dzeniem w przypadku nieprawidtowego wtg- 
czenia zrodta zasilania. 

Przy duzyeh napipciach zasilajgcych, moc 
wydzielana w tranzystorach, gtownie w T2, 
moze bye dose znaezna. Ta moc jest row- 
na iloezynowi napipcia kolektor-emiter i prg- 
du kolektora, co przy napipciu zasilania 
40 V daje wynik 39 V • 1 A = 39 W. Wy- 
maga to zastosowania radiatora. 

Na rys.2 przedstawiono ptytkp drukowang 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. (cr) 


SWIATtOMIERZ 


Swiattomierz, oprocz 
natpzenia swiatta 
o statym strumieniu, 
mierzy tez natpzenia 
swiatla btyskowego, 
emitowanego przez flesz 
fotografiezny. 


ate urzgdzenie sktada sip 
z dwoch blokow funkcjonalnych: 
przetwornika swiatto-napipcie 
z fotodiodg oraz detektora szczy- 
towego do pomiaru natpzenia swiatta bty- 
skowego. 

Urzgdzenie umozliwia pomiar swiatta w sied- 
miu podzakresach, z czego cztery to zakre- 
sy podstawowe, natomiast trzy dodatkowe 
sg opejg dla Czytelnikow, ktorzy zeeheg 
wykorzystac urzgdzenie w nietypowych za- 
stosowaniach przy bardzo matych lub bar- 
dzo duzyeh natpzeniach swiatta. Cennym 
uzupetnieniem uktadu jest detektor szczyto- 
wy umozliwiajgcy pomiar krotkich btyskow, 
np. lampy btyskowej. Funkcja ta powinna 
bye szczegolnie interesujgca dla osob zaj- 
mujgcych sip fotografig, zwtaszcza ze nawet 
drogie fabryezne przyrzgdy nie majg moz- 
liwosci pomiaru krotkich btyskow. 


Opis uktadu 


Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 1 . 
Podstawowym elementem swiattomierza 


State przetwarzania przetwornika pr^d-napi^cie 


Rezystancja 

Stata przetwarzania 

10 MQ 

lOV/uA 

5,1 MQ 

5,1 V/pA 

1 MQ 

1 V/uA 

510 kQ 

0.51 V/jiA 

100 kQ 

0,1 V/pA 

51 kQ 

51 V/mA 

10 kQ 

10 V/mA 


jest przetwornik swiatto-napipcie z uktaderr 
scalonym US1 . Jest to typowa konstrukeja 
przetwornika prgd-napipcie z fotodiodg, 
ktorej prgd przewodzenia w kierunku za- 
porowym zalezy od natpzenia padajgcego 
na nig swiatta. State przetwarzania dla takie- 
go uktadu sg zalezne od wartosci rezysto- 
ra (R1-^R4) wtgczonego mipdzy wyjscie 
wzmacniacza i jego wejscie odwracajgce. 
Rezystory sg przetgczane za pomoeg prze- 
tgcznika obrotowego jednosekcyjnego czte- 
ro- lub siedmio- pozycyjnego SW1 . Warto- 
sci statych przetwarzania sg podane w ta- 
blicy. Napipcie wyjsciowe z przetwornika 
jest doprowadzane za pomoeg przetgczni- 
ka SW2 do miernika Ml lub do detektora 
szczytowego. Detektor szczytowy sktada 
sip z uktadow scalonych US2, US3, diody 
D2 i kondensatora Cl . Elementem pamip- 
tajgcym jest kondensator Cl , gromadzgey 
tadunek elektryezny w momencie pojawie- 
nia sip impulsu na wyjsciu przetwornika 
prgd-napipcie. Regulowany dzielnik z re- 
zystorami RC-R5 stuzy do wykalibrowania 
detektora, tak aby zakresy pomiarowe prze- 
twornika i detektora pokrywaty sip. Dzipki te- 
mu odpowiednie wartosci mozna odczytac 
na mierniku M z tej samej skali - odpada 
ktopot podwojnego skalowania urzgdzenia. 

Montaz 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia odpowiedniej plytki drukowanej przedsta- 
wionej na rys. 2. Ptytka zostata tak zaprojek- 
towana, aby mozna jg byto wykonac pisa- 
kiem ”do druku”. Po wykonaniu ptytki wier- 
cimy w niej wszystkie niezbpdne otwory 
i wlutowujemy w pierwszej kolejnosci zwo- 
ry ZW1 i ZW2. Pole lutownicze ze zworg 
ZW2 zostato przewidziane na wypadek ko- 
niecznosci wlutowania dodatkowego rezy- 
stora statego ograniczajgcego prgd mierni- 
ka Ml. Rezystory ustalajgce zakresy po- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana swiattomierza (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej swiattomierza 


miarowe swiattomierza lutujemy w zalez- 
r osci od przyjptej opcji na ptytce drukowa- 
nej lub bezposrednio na wyprowadzeniach 
przet^cznika obrotowego jednosekcyjnego 
siedmiopozycyjnego. Zmontowany prze- 
tqcznik z rezystorami zakresow pomiaro- 
vvych, t^czymy przewodem z ptytkq monta- 
zowq, natomiast przet^cznik montujemy na 
ptytce czotowej obudowy. Potencjometry 
R6 i R7 ustawiamy poczqtkowo w srodko- 
wych potozeniach. Jako miernik Ml nalezy 
'.astosowac wskaznik magnetoelektryczny 
o zakresie ok. 1 0 jliA i duzej czyteinej skali. 
Nalezy pamiptac o tym, aby mierzone swia- 
tto miato dobry dostpp optyczny do foto- 
diody. Przycisk RESET, normalnie rozwar- 
ty, montujemy jedynie w przypadku, kiedy 
trzeba mierzyc szybko nastppujqce po so- 
bie btyski. Przycisk ten stuzy do natych- 
rniastowego roztadowania kondensatora 
Cl . W normalnych warunkach eksploatacyj- 
nych, w momencie wystqpienia btysku, 
wskazowka miernika Ml wychyla si? do 
wartosci zmierzonej, po czym powoli po- 
wraca w miarp roztadowywania si? konden- 
satora Cl . Jako Cl nalezy zastosowac kon- 
densator poliestrowy lub polipropylenowy, 
a jako D2 -diodp Schottky’ego, ze wzglp- 
du na koniecznosc uzyskania szybkiej od- 


powiedzi podczas krotkiego btysku. Warto 
w tym miejscu zaznaczyb, ze uktad b?dzie 
rowniez w miar? prawidtowo pracowat z in- 
nymi typami diod, np. 1N4148. Czytelnicy, 
ktorzy majg takq mozliwosb, mogq zastoso- 
wac specjalne diody o minimalnym prqdzie 
wstecznym, np. FJT1100, PAD-1, ID101. 
Szybkosc opadania napi?cia na konden- 
satorze Cl b?dzie wtedy mniejsza. 

Uruchomienie 

Uruchomienie uktadu rozpoczynamy od 
sprawdzenia montazu. Nast?pnie przystppu- 
jemy do wtasciwego ustawienia wskazan 
miernika Ml. W tym celu nalezy dot^czyc 
biegun ”+” wskaznika do napi?cia 
+5 V DC. Krpc^c potencjometrem R7 usta- 
wiamy maksymalne wychylenie wskazowki. 
Jezeli zakres regulacji okaze si? niewystar- 
czajqcy, to w miejsce zwory ZW2 lutujemy 
odpowiednio dobrany rezystor. Nast?pnie 
odt^czamy napipcie +5 V i wt^czamy do 
uktadu zasilanie +9 V, np. z baterii 6LR61 (al- 
kalicznej). Teraz ustawiamy przetqcznik SW2 
w pozycji pomiaru natpzenia swiatta ciq- 
gtego i kontrolujemy wskazania przyrz^du, 
przet^czajqc zakresy pomiarowe przetqcz- 
nikiem SW1 . Jezeli testy wypadn^ pomysl- 
nie, to wybieramy taki zakres pomiarowy, na 


ktorym wychylenie wskazowki miernika Ml 
bpdzie zawarte mipdzy 1/3 a 2/3 petnego wy- 
chylenia, po czym przetqczamy przet^cznik 
SW2 w pozycj? pomiaru swiatta btyskowe- 
go. Regulujqc potencjometrem R6 ustawia- 
my wskazowkp miernika Ml w pozycji, ktorq 
zajmowata wczesniej. Dzi?ki tej regulacji 
skale pomiaru swiatta ci^gtego i btyskowe- 
go bpdq si? pokrywaty. Jedyna mozliwosb 
skalowania w warunkach amatorskich to 
skalowanie porownawcze ze swiattomie- 
rzem fabrycznym, na tych zakresach, na 
ktdrych wskazania obu przyrzqdow bpd$ 
si? pokrywab. Na pozostatych zakresach 
natpzenie swiatta mozemy okreslib wiedzqc, 
ze s$ to catkowite wielokrotnosci i podwielo- 
krotnosci wskazan podstawowych juz wyska- 
lowanych. Pomocna w tego rodzaju przeli- 
czeniach bpdzie tablica, ktora umozliwi tatwe 
powiqzanie wartosci statych przetwarzania 
z natpzeniem padajqcego swiatta. Zmonto- 
wany, uruchomiony i wyskalowany przyrz^d 
montujemy w obudowie. Mozna w tym celu 
uzyc taniej plastikowej obudowy jakich wie- 
le jest dostppnych w handlu. 

Mariusz Janikowski 

Bel 07 @ poczta.onet.pl 


WSPOLPRACA PHILIPS - MOTOROLA - STMICROELECTRONICS 


\)Vielkie firmy elektroniezne t^cz^ wysitki 
w celu uzyskania dalszego szybkiego po- 
stppu w technologii potprzewodnikowej. 
Vrzy firmy z pierwszej dziesi^tki swiato- 
wych producentow pdtprzewodnikow: Phi- 
lips, Motorola i STMicroelectronics zawar- 
ly porozumienie o wspotpracy, ktora ma 
zmniejszyd koszty i przyspieszyc opraco- 
wania nowych technologii oraz rozwi^zan 
typu SoC ( System-on-Chip ). Porozumie- 
nie obejmuje tez udziat tych trzech firm 
w rozbudowie najwipkszej na swiecie fabry- 
ki pdtprzewodnikow TSMC (Taiwan Semi- 
conductor Manufacturing Company). Pro- 


gramy rozwojowe bpdq realizowane 
w Crolles we Francji, w centrum badaw- 
czym zwanym Crolles2, a takze w innych 
laboratoriach tych firm. Motorola wt^cza si? 
w ten sposob do realizowanego przez ST 
i Philipsa, w ramach Crolles2, programu 
opracowania ptytek krzemowych (tzw. wa- 
fli - wafers) o srednicy 300 mm. Nastppu- 
je tez rozszerzenie istniejqcej juz wspotpra- 
cy mipdzy Philipsem, ST i TSMC w zakre- 
sie rozwoju procesow technologicznych 
CMOS. Teraz potqczone wysitki czterech 
juz firm (tqcznie z TSMC) majq w ci^gu pip- 
ciu lat doprowadzic do opracowania tech- 


nologii CMOS 32 nm. Umozliwi to dalszy 
wzrost liezby uktadow i funkcji zintegro- 
wanych w jednej strukturze monolityeznej. 
Wktad Motoroli obejmuje tez najnowsze 
technologie SOI {Silicon-on-lnsulator - 
krzem na izolatorze) oraz MRAM (magne- 
torezystywne pamipci RAM), jak tez do- 
swiadezenie w zaawansowanych technicz- 
nie pot^czeniach miedzianych. Dzipki temu 
rozszerzony bpdzie juz realizowany pro- 
gram Philipsa i ST dotycz^cy wbudowa- 
nych pamipci DRAM, SRAM i analogo- 
wych CMOS. Wspolne inwestycje osiqgn^ 
do 2005 roku wartosd 1 ,4 mid USD. (r) 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


EMULATOR ZEGARA DCF 77 


Funkcj^ emulatora petni 
niezalezny uktad 
sterowany wtasnym 
mikrokontrolerem; do 
wprowadzania 
i wizualizacji danych 
uzyto komputera, 
wykorzystano dane 
systemowe - czas, dat$, 
dzien tygodnia oraz czas 
letni lub zimowy, 
a pozosytafe informacje 
mozna wprowadzac 
z klawiafury; ich aktualny 
stan jest przedstawiany 
na ekranie monitora. 

C oraz cz^sciej w uktadach wyko- 
rzystujacych mikrokontroleryjest 
potrzebna informacja o aktual- 
nym czasie. Istnieje kilka spo- 
sobow odmierzania biezacego czasu. Moz- 
na uzyc do tego celu specjalizowanych ukta- 
dow zwanych zegarami czasu rzeczywiste- 
go (RTC), zasilanych z wtasnej baterii. Do- 
ktadnosc odmierzania czasu zalezy od jako- 
sci rezonatora kwarcowego. Dlatego uzyt- 
kownik musi okresowo kontrolowac wskazy- 
wany czas, szczegolnie w chwilach zmian 
miedzy czasem letnim i zimowym. Innym 
rozwiazaniem jest wykorzystanie czasu 
transmitowanego przez systemy GPS lub 
DCF 77. Zaletq zegara DCF 77 jest prosty, 
tatwy do wykonania i tani odbiornik. Nadawa- 
ny czas jest czasem srodkowo-europejskim 
- z uwzglednieniem czasu letniego i zimowe- 
go - co zwalnia uzytkownika z jakiejkolwiek 
obstugi podczas eksploatacji. 

Zegar DCF 77 

Nadajnik DCF 77 jest zlokalizowany w Ma- 
inflingen (50:01 N, 09:00E), okoto 25 km na 
potudniowy wschod od Frankfurtu nad Me- 
nem. Cz^stotliwosc nosna tali emitowanej 
przez nadajnik wynosi 77,5 kHz, a jej moc 
- 50 kW. Antena ma charakterystyke doo- 
kolnq i wysokosc 1 50 m (antena zapasowa 
ma wysokosc 200 m). Fala nosna jest mo- 
dulowana amplitudowo. Co sekundy (z wy- 
jqtkiem 59. sekundy kazdej minuty) ampli- 
tuda fali nosnej jest redukowana do pozio- 
mu 25% wartosci maksymalnej na 0,1 albo 


0,2 s - zaleznie od stanu aktualnie transmi- 
towanego bitu. Bit „0” jest kodowany za po- 
moc^ impulsu krotkiego - 1 00 ms, bit o war- 
tosci logicznej „V za pomocq dtugiego im- 
pulsu - 200 ms. 

Na rys. 1 przedstawiono sposob kodowania 
danych transmitowanych przez nadajnik 
DCF 77. Kolejne pola struktury zawierajq 
nastppuj^ce dane: 

M Pocz^tek minuty; zawsze = 0, 

1-14 Przerwa, bez znaczenia - wszystkie zera, 

R 0 - antena normalna; 1 - antena pomocnicza, 
A1 0 - normalnie, 1 -zapowiedz zmiany czasu 
z godzinnym wyprzedzeniem, 

Z2-Z1 1 0 - czas zimowy, 01 - czas letni, 

A2 0 - normalnie, 1 - zapowiedz dodatkowej 
sekundy, 

S Start danych. Zawsze = 1 , 

24-21 Jednosci minut w kodzie BCD (24 - MSB, 

21 - LSB), 

27-25 Dziesi^tki minut w BCD, 

28 Bit parzystosci dla bitow minut (21 - 27), 
32-29 Jednosci godzin w BCD, 

34-33 Dziesiqtki godzin w BCD, 

35 Bit parzystosci dla bitow godzin (29-34). 

39-36 Jednosci dni miesi^ca w BCD, 

41-40 Dziesiqtki dni miesi^ca w BCD. 

44-42 Dni tygodnia w BCD (1 - poniedziatek, itd.), 
48-45 Jednosci miesi^ca w BCD, 

49 Dziesi^tki miesi^ca w BCD. 

53-50 Jednosci lat w BCD, 

57-54 Dziesi^tki lat w BCD, 

58 Bit parzystosci dla bitow 36 - 57, 

59 Brak impulsu - synchronizacja odbiornika. 

Zasi§g nadajnika DCF jest bardzo rozle- 
gty, pokrywa znacznq cz$sc Europy, obej- 
muj^c miedzy innymi obszar catej Polski. 
Wskutek natozenia si$ fali powierzchnio- 
wej i pojawiajqcej si$ w pewnych porach do- 
by fali jonosferycznej moze wyst^pic w pew- 
nych rejonach chwilowe osfabienie lub na- 
wet catkowity zanik sygnatu. Niekorzystny 
wptyw na prac§ odbiornika mog^ miec inne 



Rys. 1. Struktura danych nadawanych przez 
zegar DCF 77 


urzqdzenia wytwarzajqce zaktocenia elek- 
tromagnetyczne. Opisane zjawiska moga 
utrudniac testowanie oprogramowania syste 
mu mikroprocesorowego korzystajqcego 
z odbiornika danych zegara DCF. Ponadto 
pewne dane sq nadawane bardzo rzadko 
st^d na przyktad testowanie oprogramowa- 
nia podczas zmian czasu letni-zimowy moz 
na by przeprowadzac tylko dwa razy do ro- 
ku, w dose niekorzystnej porze doby. Dlate- 
go do testow lepiej uzyc emulatora, ktory za- 
pewni stabilny sygnaf i umozliwi dowolnie 
modyfikowac transmitowane dane. 

Emulacja zegara DCF 77 

Funkcj$ emulatora moze petnic niezalezny 
uktad sterowany wtasnym mikrokontrole- 
rem. Do wprowadzania i wizualizacji da- 
nych jest potrzebna klawiatura oraz wy- 
swietlacz znakowy. To zwi^ksza koszt urz^- 
dzenia, a wprowadzanie po kazdym wtqcze- 
niu emulatora kompletu danych za pomocq 
klawiatury wymaga duzego samozaparcia 
i benedyktynskiej cierpliwosci. Dobrym po- 
mystem wydaje si§ uzyeie do tego celu 
komputera. Mozna wykorzystac dane syste- 
mowe - czas, dat§, dzien tygodnia oraz 
czas letni lub zimowy. To zwalnia uzytkow- 
nika od wprowadzania znaczqcej cz§sci 
danych. Pozostate informacje mozna tatwo 
wprowadzac z klawiatury, a ich aktualny 
stan przedstawiac na ekranie monitora. 
Ciqg informaeji symulujqcych zegar DCF 
moze bye generowany na przyktad na jed- 
nej z linii portu rownolegtego. Niestety, na 
tym konezq si§ zalety tego rozwi^zania.' 

Do generowania danych sq potrzebne infor- , 
maeje o odcinkach czasu trwaj^cych 100 
ms. Tymczasem w komputerach czas syste- j 
mowy jest uaktualniany w dose archaiczny 
sposob. Wykorzystuje si$ do tego celu prze- 
rwania generowane z cz^stotliwosciq nieco 
wi^kszg niz 18 Hz. Kazde przerwanie in- 
krementuje zmienn^ systemowq, ktora dzie- 
lona przez odpowiednie state daje aktualny 
liczb§ sekund, minut, godzin, dni i tak dalej. 
Poniewaz liezba przerwan generowanych 
w ciqgu jednej sekundy nie jest liezbq cat- 
kowitq, wygenerowanie odcinkow czasu 
trwajqcych 100 i 200 ms nie wydaje si$ 
mozliwe. Odcinki o czasie trwania 1 s b§- 
d$ obarezone bt^dem dochodzqcym do 
55 ms. W celu doktadniejszego wyznacza- 
nia wspomnianych odcinkow czasu moz- 
na uzyc kalibrowanych petli programowych. 

W tym przypadku, na pocz^tku programs 
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nalezy umiescic procedure, kt6ra wyzna- 
czy liczb§ inkrementacji zmiennej steruj^cej 
p^tli mi^dzy dwoma kolejnymi przerwania- 
mi zgtaszanymi przez uktad czasowy. Na tej 
podstawie mozna obliczyc liczb$ inkremen- 
tacji zmiennej steruj^cej p^tli koniecznych do 
wygenerowania potrzebnych odcinkow cza- 
su, czyli dostosowac program do szybkosci 
danego komputera. To powoduje znacznq 
rozbudow$ programu i nie zawsze daje 
oczekiwane rezultaty. Dlatego najlepszym 
rozwiqzaniem jest dot^czenie prostego ukta- 
du generuj^cego impulsy synchronizuj^ce 
poza komputerem i doprowadzenie ich do 
niego na przyktad przez linie wejsciowe po- 
rtu rownolegtego. 

Konstrukcja emulators 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat emu- 
latora. Sktada si§ z zasilacza (B1 , Cl , U1) 
z transformatorem sieciowym Tsl , uktadu 
synchronizacji (T1, D1 , R3, R4, R5), dwoch 
dzielnikow (U2A, U2B) oraz uktadu wyjscio- 
wego z mozliwosciq separacji galwanicznej 
mi§dzy komputerem a testowanym odbior- 
nikiem danych DCF. 

W uktadzie mozna uzyc dowolnego trans- 
formatora sieciowego o mocy 2 VA i napi^ciu 
wtornym 8+1 5 V. Transformator musi zapew- 
niac dobrq separacji galwaniczng mi^dzy 
uzwojeniami. Najlepszq izolacj§ zapewniajq 
iransformatory, w ktorych oba uzwojenia sq 
nawini^te na oddzielnych cz^sciach korpusu. 
Zasilacz sktada si§ z mostka prostownicze- 
go B1 , kondensatora filtrujqcego Cl i stabi- 
r izatora U1 o napi^ciu +5 V. Mi^dzy most- 
kiem prostowniczym a kondensatorem filtru- 
iqcym jest umieszczona dioda D1 . Dzi^ki te- 
mu na jej anodzie dwa razy w ciqgu okresu 
sieci zasilaj^cej napi^cie jest rowne zero. 
W takiej chwili przez baz§ tranzystora T 1 nie 
ptynie pr^d. Tranzystor jest wytgczony, a na 


jego kolektorze wyst^puje napi^cie +5 V. 
Przez pozostat^ cz§sc okresu napi^cie jest 
rozne od zera i tranzystor jest aktywny. To 
powoduje, ze na kolektorze tranzystora T 1 
otrzymujemy ciqg impulsow o cz^stotliwosci 
100 Hz. Dalej impulsy s$ doprowadzone 
do wejscia uktadu scalonego U2A (4518). 
Sktada si§ on z dwoch licznikow (dzielnikow) 
zliczaj^cych modulo 10 [1]. Na wyjsciu 
pierwszego licznika U2A otrzymujemy ci^g 
impulsow o okresie rownym 100 ms. Sq 
one doprowadzane do wejscia drugiego 
licznika U2B i do linii wejsciowej (ON/OF) po- 
rtu rownolegtego komputera. Na wyjsciu 
drugiego licznika otrzymujemy przebieg pro- 
stokqtny o czasie trwania 200 ms i okresie 
1 s. Wyjscie drugiego licznika jest potq- 
czone z kolejnq liniq wejsciowq (PAP) portu 
rownolegtego. 

Komputer generuje przebieg emuluj^cy ze- 
gar DCF na dwoch liniach wyjsciowych (DO 
i D1) portu rownolegtego. Takie rozwiqzanie 
umozliwia zwi^kszenie obcigzalnosci pr^- 
dowej portu. Emulator mozna dotqczyc do te- 
stowanego odbiornika sygnatu DCF na dwa 
sposoby. Pierwszy sposob (Opcja 1) polega 
na bezposrednim potqczeniu emulatora 
z odbiornikiem. W tym przypadku podczas 
pracy obu urz^dzen nalezy zachowac szcze- 
golnq ostroznosc. Masa komputera jest po- 
t^czona z bolcem uziemiaj^cym w gniazdku 
sieci energetycznej. Potencjat bolca uzie- 
miaj^cego niemal zawsze rozni si§ od poten- 
cjatu ziemi. Znacznie wi^ksze niebezpie- 
czenstwo wyst^puje wtedy, gdy komputer 
jest dotqczony do gniazda bez bolca uzie- 
miajqcego. Wowczas pozbawiony uziemie- 
nia filtr przeciwzaktoceniowy pracuje jako 
dzielnik napi^cia sieciowego, a na masie 
komputera wyst^puje napi^cie okoto 110V. 
Jest to duze zagrozenie nie tylko dla sprz§- 
tu, ale przede wszystkim dla obstugujqcych 
go osob. W obecnie produkowanych kompu- 


terach port rownolegty jest sterowany przez 
specjalizowany uktad, zintegrowany z ptytq 
gtownq. To powoduje, ze uszkodzenie portu 
spowodowane nieostroznq obstug^ skut- 
kuje wymianq kosztownej ptyty. 

Drugi sposob (Opcja 2) dzi^ki transoptoro- 
rowi Q1 zapewnia separacji galwanicznq 
mi^dzy emulatorem i odbiornikiem. Nato- 
miast emulator w obu przypadkach jest 
bezposrednio potqczony z portem kompu- 
tera. Rowniez wtym przypadku nie nalezy 
zapominac o ostroznosci. 

Z powyzszego opisu wynika, ze uktad jest 
synchronizowany cz^stotliwoscig sieci ener- 
getycznej. Na szcz^scie minify czasy, kie- 
dy cz^stotliwosb sieci roznita si§ o kilka 
hercow od wartosci znamionowej. Obecnie 
jej statosc jest wystarczaj^ca do prawidto- 
wej pracy emulatora, ktory przeciez nie ma 
zast^powac zegara DCF pod wzgl^dem 
doktadnosci odmierzania czasu, a jedynie 
umozliwiac tatwe modyfikowanie nadawa- 
nych informacji. Przyj^cie matej cz^stotliwo- 
sci synchronizacji zmniejsza liczb^ dzielni- 
kow. To powoduje, ze uktad jest prosty, ta- 
twy do wykonania i uruchomienia. Przy ta- 
kim rozwiqzaniu nie ma potrzeby wykony- 
wania ptytki drukowanej. Uktad mozna 
zmontowac na ptytce uniwersalnej, co skro- 
ci czas wykonania i dodatkowo obnizy ko- 
szty. Bezbt^dnie zmontowany uktad dziata 
od razu poprawnie i nie wymaga zadnych 
czynnosci uruchomieniowych. 

Adam Mazurkiewicz 
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DO PODSTAW 


CHEMICZNE ZRODtA PR/\DU 


( 1 ) 


Baterie i akumuiatory 
wkraczaj^ coraz smielej 
we wszelkie dziedziny 
naszego zycia. Wszyscy 
oczekujq chwili, kiedy 
wreszcie pojawi si§ 
samochod z ekologicznym 
nap^dem elektrycznym 
nie ust^pujqcy 
wspotczesnemu 
nap^dowi spalinowemu. 
Zanim ta chwila nastqpi, 
warto zapoznac si$ ze 
stanem rozwoju 
chemicznych zrodet 
pradu w chwili obecnej. 

Z asada dziatania ogniw galwanicz- 
nych polega na wykorzystaniu uwol- 
nionych w trakcie reakcji chemicznej 
elektronow. ktore s$ nosnikiem 
energii przekazywanej na sposob elektrycz- 
ny. Wiekszosc reakcji chemicznych polega na 
wymianie elektronow miedzy atomami lub jo- 
nami substancji biorqcych udziatw reakcji (re- 
agentow). Do takich procesow nalez q reak- 
cje utleniania-redukcji (redoks). do ktorych za- 
licza si? reakcje spalania. Idealnym rozwi^- 
zaniem jest bezposrednie wykorzystanie 
elektronow biorqcych udziatw reakcjach re- 
doks jako prqdu elektrycznego. Wowczas 
teoretycznie 100% energii uwolnionej pod- 
czas reakcji chemicznej moze bye zamienia- 
ne bezposrednio np. na prac? mechaniczn?. 
Obecnie, gdy koniecznosci? stato si? stoso- 
wanie maksymalnie wydajnych zrodet ener- 
gii, ktore rnusz^ bye jednoczesnie ekolo- 
gieznie ’czyste”, chemiczne zrodta pr?du, tj. 
ogniwa maj? szanse odegrania waznej roli na 
tym polu. 

Historia odkryc chemicznych 
zrodet prqdu 

Prawdopodobnie nie znamy jeszcze dokta- 
dnie catej historii chemicznych zrodet prq- 
du i wszystkich faktow z nimi zwiqzanych. 
W 1936 roku archeolog niemiecki Koenig. 
prowadz?c swoje prace wykopaliskowe pod 
Bagdadem, na terenach dawnej Mezopota- 
mii (dzisiejszy Irak), znalazt dziwne naezy- 
nie. Byto to naezynie gliniane, wewn?trz 
ktorego znajdowat si? wydr?zony walec 
miedziany, a w nim - zelazny pr?t. Cate to 
naezynie byto zaezopowane korkiem z ma- 
sy bitumieznej. Stwierdzono, ze naezynie 
pochodzi z III w. przed naszq erq. Koenig 


wysunqt bardzo smiat^ hipotez?, ze prze- 
znaezeniem tego naezynia byto spetnianie 
funkcji starozytnego ogniwa galwanicznego. 
Hipoteza ta zostata zignorowana w swiecie 
naukowym. Wybuchta wojna i sprawa zna- 
leziska poszta w zapomnienie. W latach 
szescdziesiqtych, ponownie pod Bagda- 
dem odkryto prawie identyezne naezynia. 
Miedziany walec i pr?t zelazny miaty silne 
wzery, tak jakby pracowaty jako ogniwo gal- 
waniezne. Przypomniano sobie wtedy o hi- 
potezie Koeniga. Aby jq sprawdzic wypetnio- 
no naezynie jednym z kwasow znanych w 
starozytnosci (np. cytrynowy, octowy...) 
i stwierdzono, ze faktyeznie uktad dziata 
jak ogniwo galwaniczne. Mozna zapytac 
po co starozytnym byto potrzebne ogniwo 
galwaniczne? Okazato si?, ze ztotnicy z 
tych okolic w celu pokrywania szlachetnymi 
metalami roznych przedmiotow jubilerskich 
postugiwali si? jeszcze do niedawna skon- 
struowanymi przez siebie ogniwami, ktore 
byty catkiem niepodobne do stosowanych 
obecnie. Poparciem hipotezy Koeniga byty 
znalezione w poblizu wykopalisk poztocone 
przedmioty. Dlaczego na ten temat nie ma 
nic w zrodtach? Dlaczego ten pomyst nie 
rozprzestrzenit si? w owczesnym swiecie 
starozytnym? Tego typu urz?dzenia byty 
najwi?ksz? tajemnic^ pracowni jubilerskiej 
i nawet ogniwa stosowane w roznych war- 
sztatach ztotniezyeh Bagdadu znaeznie roz- 
nity si? mi?dzy sobq konstrukcj^. A wi?c 
Koenig miatracj?? 

Historia wspotczesnych ogniw galwanicz- 
nych zacz?ta si? od prac Luigiego Galvanie- 
go, lekarza z Bolonii, ktory w latach sie- 
demdziesiqtych XVIII stulecia badat wptyw 
prqdu elektrycznego na reakcje mi?sni spre- 
parowanych udek zab. Galvani stwierdzit, ze 
pod wptywem pr?du elektrycznego udka 
zabie ulegaj? skurezom. Prqd elektryezny 
otrzymywat z maszyny elektrostatyeznej. 
W czasie dalszych badah Galvani stwierdzit, 
ze badane przez niego fragmenty data zab, 
mimo ze nie byty podt^ezone do maszyny 
elektrostatyeznej, ulegajq skurezom po do- 
tkni?ciu ich z obu koncow pr?tami wyko- 
nanymi z roznych metali. Prac? na ten temat 
Galvani opublikowat w 1791 roku, w pi?c lat 
po swoim odkryciu. 

Odkryciami Galvaniego zainteresowat si? fi- 
zyk Alessandro Volta, profesor z Uniwersy- 
tetu w Pawii. Pocz?tkowo on takze byt prze- 
konany o istnieniu nowego rodzaju elek- 
trycznosci zwierz?cej. Po pewnym czasie 
zrezygnowat z udek zabich jako domniema- 
nego zrodta elektrycznosci i zamiast nich 
uzyt roztworu elektrolityeznego, w ktorym za- 
nurzone byty elektrody wykonane z dwoch 
roznych metali, np. srebra (lub miedzi) oraz 
cynku (lub cyny). Wywnioskowat on stu- 
sznie, ze przyezyny skurezow zabich ciat 
szukac nalezy w zamkni?ciu obwodu styka- 


jqcych si? ze sobq metali przez wilgotr? 
tkank? mi?sniowq zab. Pocz^tkowo funkcj? 
tej tkanki w eksperymentach Volty petnka 
woda morska, czyli wodny roztwor soli ku- 
chennej. Nast?pnie badaez postugiwat si? 
kawatkami filcu nasyconego kwasem sia'- 
kowym i po wstawieniu go mi?dzy dw:e 
ptytki roznych metali, np. miedzi i cynku, 
stwierdzit za pomocq elektroskopu, ze mie- 
dzy obiema ptytkami wytwarza si? napi?cio 
elektryezne. A wi?c urzqdzenie to moze 
spetniac funkcj? zrodta pr^du. Skurcze mi?- 
sni zab ttumaczyt Volta pobudzeniem nei- 
wow przez prqd elektryezny i dowiodt, ze 
omowiona reakeja fizjologiczna jest jedy- 
nie bardzo czutym wskaznikiem wyst?powa- 
nia napi?c elektrycznych. W przypadku zto- 
zenia wi?kszej liezby par ptytek przedziela- 
nych nasyconymi kwasem siarkowym ka- 
watkami filcu (tzw. stos Volty) otrzymywat 
mi?dzy ptytkami koncowymi tym wi?ksze 
napi?cie, im wi?cej par ptytek uzyt do do- 
swiadezenia. Ponadto Volta stwierdzit, ze 
wtym uktadzie ptynie pr^d. Jako detektora 
pr?du elektrycznego Volta uzywat zabich 
udek, ktore spetniaty funkcj? stosowanych 
dzisiaj galwanometrow. Volta zauwazyt, ze 
napi?cie otrzymane z jego stosu nie zalezy 
od wielkosci powierzchni zetkni?cia, ani tez 
wielkosci ptytek, lecz wytqcznie od tego ja- 
kie metale zostaty potqczone ze sobs, 
z przewodnikiem. Volcie udato si? znane 
wtedy metale utozyc w szereg odpowiada- 
j?cy obecnie szeregowi elektrochemiczne- 
mu metali. Ponadto doszedt do wniosku, 
iz obserwowane zjawiska mozna wykorzy- 
stac do budowy praktyeznego urz^dzenia 
zdolnego do wytwarzania prqdu elektrycz- 
nego. Dotychczas do tego celu stuzyta ma- 
szyna elektrostatyezna, ktora wytwarzata 
krotkotrwate impulsy. W 1800 roku Volta 
zbudowat pierwsze ogniwo i wynalazek ten 
zgtosit listownie do Krolewskiego Towarzy- 
stwa Naukowego w Londynie. Jako elektrod 
uzywat na przemian krqzkow miedzianych 
(lub srebrnych) oraz cynkowych, czyli ogni- 
wa t^ezyt szeregowo. Przedzielone one by- 
ty kawatkami bibuty nasqczonymi roztworem 
soli kuchennej. Do ptytki miedzianej z jednej 
strony a cynkowej z drugiej strony byty przy 
t^ezone przewody. 

Po zetkni?ciu wolnych koncowek przewo- 
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Rys. 1. Ogniwo Danielia 
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dow przepfywat przez nie pryd. Z otrzyma- 
nego urzydzenia, zwanego stosem Volty, 
mozna byto otrzymac pr 3d elektryczny 0 
dose duzym napipciu. 

W ogniwie znajdowato sip ok. 30 kryzkow, 
a wipe 15 potyczonych szeregowo ogniw 
rniedziano-cynkowych lub srebrno-cynko- 
wych . Mozna oszacowac, ze napipcie wy- 
tworzone w takim ogniwie wynosi kilkana- 
c.cie woltow. 

Zapis elektrochemiczny takiego ogniwa 
podano ponizej: 

ZnlNaCllAg lub Zn I NaCI I Cu 
VV tym zapisie Zn, Ag (lub Cu) to elektrody, 
a NaCI -elektrolit. 

W ogniwie Volty czpsto stosowanym elektro- 
iitem byt wodny roztwor kwasu siarkowego. 
Zapis elektrochemiczny takiego ogniwa jest 
nastppujycy: 

(-) Zn I H 2 S0„ (aq) I Cu (+) 

\N ogniwie tym zachodzi reakeja: 

Zn + H 2 S0 4(aq) => ZnS0 4(aq) + H 2 

•A/ielu historykow uwaza, ze podobne zrodto 
prydu elektryeznego zostato niezaleznie 
skonstruowane w 1 79 7 roku przez Aleksan- 
dra von Humboldta, niemieckiego badaeza 
przyrody. 

Warto zaznaezye, ze Volta uwazat, iz ener- 
gip elektryczny w ogniwie otrzymuje sip z ni- 
czego. Stos Volty stat sip rychto znany na 
catym swiecie. Wielu innych badaezy zbu- 
dowato podobne ogniwa. Poniewaz srebro 
byto zbyt kosztowne, jako elektrody w ogni- 
wie Volty najczpsciej stosowano miedz i 
cynk. Stos Volty uzywano do przeprowa- 
dzania doswiadezen niezwykle istotnych 
dla dalszego rozwoju nauki. Dzipki takiemu 
ogniwu m.in. zostato zdefiniowane prawo Jo- 
ule, a -Lenza, a Oersted wykonat swe zna- 
mienne w skutkach doswiadezenia. Wkrot- 
ce po ogtoszeniu prac Volty, w 1803 roku 
A. Carlisle, W. Nicholson i H. Davy, badaeze 
angielscy, zaobserwowali, ze pod wptywem 
dziatania prydu wytworzonego w ogniwie, 
woda ulega rozktadowi. Oznaczato to, ze 
procesy chemiczne mozna wymusic za po- 
mocy prydu elektryeznego 
W 1826 roku Antoine Cesar Becquerel (dzia- 
dek Henryka Becquerela - odkrywcy pro- 
mieniotworczosci), odkryt zjawisko polaryza- 
cji elektrod w pracujycym ogniwie, polega- 
;yce na wydzielaniu przy elektrodach pro- 
duktow reakcji, ktore szybko obnizaty site 
elektromotoryezny ogniwa. Becquerel zapro- 
ponowat uzyeie tzw. depolaryzatorow, ktore 
zobojptniatyby szkodliwe produkty reakcji 
elektrodowych. 

Prawie 1 0 lat pozniej Anglik Daniell skon- 
struowat ogniwo zwane dzis "ogniwem Da- 
niella” -rys.1 . Ogniwo Daniella sktada sip z 
dwoch komor przedzielonych porowaty prze- 
grody ceramiczny. W jednej z nich znajduje 
sip roztwor siarezanu miedzi z zanurzony w 
nim elektrody miedziany, a w drugiej - roz- 
twor siarezanu cynku z elektrody cynkowy. 
Przegroda zapewniata niemieszanie sip roz- 
iworbw i produktow reakcji elektrodowych. 
W rozwiyzaniu tym problemem byta rezy- 


staneja przegrody, ktora powodowata pe- 
wien spadek napipcia mipdzy anody a kato- 
dy podezas pracy ogniwa. W tej chwili to 
ogniwo ma tylko wartosc historyezny i stoso- 
wane jest jedynie jako pomoc dydaktyezna. 

Sita elekfromotoryczna ogniwa 
(SEM) 

Sita elektromotoryezna ogniwa (SEM) jest 
rowna roznicy potenejatow mipdzy bieguna- 
mi potogniw przy braku przeptywu prydu 
elektryeznego (wyprowadzenia elektrycz- 
ne do pomiaru muszy bye wykonane z tego 
samego materiatu). Potogniwami mogy byd 
uktady elektrochemiczne, np. metal-roz- 
twor. Wszystkie granice faz tworzyee ogni- 
wo muszy sip znajdowac w stanie rowno- 
wag elektrochemicznych. Wartosc sity elek- 
tromotoryeznej oblieza sip, w pierwszym 
przyblizeniu, odejmujyc od potenejatu pot- 
ogniwa bardziej dodatniego (oznaezanego 
na schemacie jako elektroda -) potenejat pot- 
ogniwa mniej dodatniego (oznaezanej na 
schemacie jako elektroda (). Na przyktad dla 
ogniwa ztozonego z elektrody miedzianej i 
cynkowej, zanurzonych odpowiednio w wod- 
nych roztworach siarezanu miedzi i siar- 
ezanu cynku: 

E = E Cu -E Zn 

Dla warunkow standardowych SEM powyz- 
szego uktadu przyjmie wartosc: 

SEM = 0,337 - (-0,763) = 1 ,099 V 
Sita elektromotoryezna ogniwa odwracal- 
nego bywa zwykle oznaezana symbolem ”E" 
lub ”SEM”. Tworzy jy nie tylko suma algebra- 
iczna dwoch skokow potenejatow na grani- 
cy kazdej z elektrod i roztworu (potenejat 
elektrody), lecz rowniez roznice potenejatow 
wystppujyce wewnytrz ogniwa, np. na gra- 
nicy zetknipcia roztworow o roznym sktadzie 
jakosciowym i ilosciowym (potenejat dyfuzyj- 
ny lub cieczowy). 

Zapis elektrochemiczny ogniwa galwanicz- 
nego Daniella podano ponizej: 


V/Y LAD U WANliL 




Rys. 2. Roztadowanie w ogniwie Daniella 
i proces elektrolizy 


(-) Zn I ZnS0 4 II CuSOJCu (+) 
Pojedyncze linie pionowe (I) oznaezajq gra- 
nicp faz, np. metal elektrody-roztwor. Linia 
Podwojna (II) ( lub pionowa przerywana) 
oznaeza granicp zetknipcia sip dwoch roz- 
nych elektrolitow 0 roznym sktadzie. Sy one 
mechanicznie oddzielone, ale jednoczesnie 
potyezone za pomocy separatora lub klueza 
elektrolityeznego, umozliwiajycego prze- 
ptyw jonbw. Zgodnie z definiejy sita elektro- 
motoryezna jest sumy algebraiczny kolej- 
nych roznic potenejatow mipdzyfazowych. 
Stosujyc powyzszy konwenejp (sztokholm- 
sky) nalezy stwierdzic, ze sita elektromoto- 
ryezna ogniwa bpdzie miata wartosd do- 
datniy, jezeli na elektrodzie Zn zachodzi 
reakeja 


Zn<=>Zn 2+ + 2e 

Przy czym elektroda ta jest ujemna. Nato- 
miast na drugiej -dodatniej elektrodzie -za- 
chodzi reakeja zgodnie ze schematem: 
Cu 2+ + 2e<^>Cu 

Samorzutna reakeja roztadowania ogniwa 
przebiegataby w sposob nastppujycy: 

Zn + Cu 2+ =j> Zn 2+ + Cu 
Anodp, na ktorej z definieji przebiegajy proce- 
sy utleniania, stanowi tu ptyta cynkowa, nato- 
miast katody (procesy redukcji) jest blacha 
miedziana. Anoda w ogniwie galwanicznym 
ma znak ujemny, a katoda znak dodatni. 

W przypadku odwrotnej sytuacji, kiedy za 
pomocy zrodta prydu sprobujemy wymusic 
przeciwny kierunek przebiegu reakcji ( co 
opisuje rownanie: Zn 2+ + Cu => Zn + Cu 2+ ), 
sita elektromotoryezna miataby przeciwny 
znak E = -1 ,099 V i proces w ogniwie nie 
bytby samorzutny. 

Ujemna wartosc sity elektromotoryeznej 
oznaeza, ze w ogniwie 0 podanym zapisie 
reakcje elektrodowe majy kierunki przeciw- 
ne, a elektrody znaki odwrotne. W procesie 
elektrolizy anody (o znaku dodatnim) bpdzie 
miedz, a katody - cynk. Oba warianty tado- 
wania i roztadowania ogniwa Daniella zosta- 
ty przedstawione na rys. 2. 

Nalezy zaznaezye, ze nie zawsze ogniwa 
znajdujy sip w stanie idealnej rownowagi 
(np. na elektrodach zachodzy powolne pro- 
cesy roztadowania). Rownowaga ta zosta- 
je zaktocona takze podezas dokonywania 
pomiaru napipcia mipdzy elektrodami ogni- 
wa za pomocy miernika (nawet 0 wysokiej 
rezystaneji wejsciowej) wskutek przeptywu 
przez uktad nieznaeznego prydu. Trudno 
jest rowniez mowic o sile elektromotoryez- 
nej podezas pracy ogniwa, w trakeie ktorej 
zmienia sip jego napipcie. W zwiyzku z 
tym zamiast sity elektromotoryeznej czpsto 
podawana jest wartosc OCV - tzw. napip- 
cia ogniwa przy otwartym obwodzie (open 
circuit voltage). 

Maksymalna praca, jaky moze wykonac 
ogniwo, zwiyzana jest z przeniesieniem nta- 
dunkow elektrycznych na wyzszy 0 E wol- 
tow poziom potenejatu elektryeznego i jest 


rowna: 


W max = -nFE 


przy czym: F jest staty Faradaya. 

Andrzej A. Czerwinski 
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PARAMETRY 

KONWERTEROW SATELITARNYCH 


Jako uzupetnienie 
poprzednich artykutow 
zamieszczonych 
w ReAV nr 1, 2/2002 
przedstawiamy 
omowienie najwazniejszych 
paramefrow konwerterdw 
satelitarnych na przyktadzie 
kilku typow najcz^sciej 
spotykanych w Polsce. 

K onwerter jest powszechnie stoso- 
wanym urzadzeniem w instalacjach 
do odbioru programow satelitar- 
nych. Jak poprzednio wspomniano, 
jest to jedyne, z technicznego i ekonomiczne- 
go punktu widzenia, dopuszczalne rozwiqzanie, 
jezeli chcemy by role potaczenia miedzy ante- 
nq a tunerem petnit kabel koncentryczny. 

Anaiiza techniczna ukfadow 
do odbioru satelitarnego 

Na wst^pie sprobujemy rozwazyc wplyw nie- 
ktorych parametrow konwertera na jego budo- 
w§ i jakosc odbioru. 

Odbior programow satelitarnych wyroznia kil- 
ka cech: 

□ cz^stotliwosci w pasmach Ku, Ka wieksze 
od 1 0 GHz oraz w pasmach C, S wieksze od 
2 GHz, 

□ mate poziomy g^stosci mocy, a co za 
tym idzie mate poziomy mocy na wejsciu 
pierwszego stopnia urz^dzen odbiorczych, 

□ praca na tych samych cz^stotliwosciach 
radiolinii naziemnych, 

□ zaktocenia pochodzqce z kosmosu, ston- 
ca i atmosfery ziemskiej, 

□ zmiany ttumienia spowodowane opada- 
mi deszczu. 

Oznacza to, ze odbior programow satelitar- 
nych nie jest tatwy, choc w porownaniu do 
odbioru transmisji naziemnych, brakjest wie- 
lu niekorzystnych zjawisk, np. propagacji wie- 
lodrogowej. 

Oczywistym jest, ze kluczowym parametrem 
dla odbioru jest odstep mocy fali nosnej od 
mocy szumow i innych zaktocen. Jest on de- 
finiowany jako odstep mocy fali nosnej od 
szumow C/N, odstep mocy nosnej od interfe- 
rencji C/I oraz odstep mocy fali nosnej od in- 
termodulacji C/M. Parametr ten opisuje ja- 
kosc odbioru transmisji analogowych, ale jest 


tez przydatny do oceny jakosci transmisji cy- 
frowych, choc tu wieksze znaczenie ma powiq- 
zana z nim BER (Bit Error Rate), czyli bitowa 
stopa bt^dow. Odstep mocy sygnatu od mo- 
cy zaktocen i szumow C/(N+I+M) przektada si§ 
na wyjsciowq jakosc odbioru, rozumianqjako 
odstep mocy sygnatu uzytecznego od mocy 
szumow S/N. Skoncentrujemy si§ na odst^pie 
mocy nosnej od mocy szumow C/N, gdyz jest 
on najwazniejszy dla odbioru. Dla utatwienia 
pominiemy szumy otoczenia. 

W obu rodzajach transmisji (analogowej 
i cyfrowej) jakosc zalezy od mocy odbieranej 
i od poziomu szumow odbiornika. Zwi^ksze- 
nie mocy odbieranej mozliwe jest tylko przez 
zwi^kszenie srednicy anteny odbiorczej. 

Wptyw srednicy anteny na jej zysk i odstep 
C/N 

Zysk anteny jest okreslony wzorem: 



w ktorym: 

G ant - zysk anteny, wielkosc bezwymiarowa, 
/i-dtugosc fali, 
d-srednica anteny, 

v -wspotczynnik wykorzystania apertury, 
zwiera si§ w przedziale 0, 5-K), 8, jest miar^ 
nieidealnosci anteny, 
f -srednia cz^stotliwosc pracy anteny. 
Mozna zysk odniesc do anteny izotropowej 
(pewna antena wzorcowa, odniesienia) i wy- 
razic w mierze logarytmicznej 
G [dBi] = 20 Ig n + 20 Ig f + 20 Ig d + 10 Ig \> - 
-20 Ig 300 = 20 Ig f + 20 Ig d + 1 0 Ig u -39,6 
Porownuj^c zaleznosc dla anten rozni^cych 
si§ tylko srednicq, okazuje si§, ze zmienia si§ 
tylko sktadnik 20 Ig d. Dwukrotne zwi^kszenie 
srednicy anteny powoduje zwi^kszenie zy- 
sku, a tym samym odst^pu sygnat-szum o 6 
dB. Zysk anten offsetowych i parabolicznych 
zwiqzany jest z kwadratem ich srednicy. 
Wptyw wypadkowego wspotczynnika 
szumow na odstep C/N 
Wi^kszy wplyw na jakosc obrazu mozna uzy- 
skac optymalizujgc szumy. Wspotczynnik szu- 
mow F zalezy pod wspotczynnika szumow 
uktadu odbiorczego, a jego wypadkowa war- 
tosc jest okreslana wzorem Frisa: 

c c F 2 -1 F 3 -1 F n — 1 

F — F-h 1 1-. . .h 

G 1 G^ 2 G 1 G 2 ...G n _ 1 


w ktorym: 

F n - wspotczynnik szumow n-tego stopnia. 
G n - wzmocnienie n-tego stopnia. 

We wzorze tym korzysta si§ z danych wyrazo- 
nych w mierze liniowej. 

Poniewaz moc szumow na wejsciu wynosi 
N = F kTB 

gdzie: TB -moc szumow cieplnych na wejsciu, 
k - stata Boltzmana, T - temperatura. 
B - pasmo przenoszenia, wi§c minimalna. 
moc sygnatu na wejsciu (czutosc) wynosi: 



(C/N) min -stosunek nosnej do szumu, war- 
tosc zalezna od wymagan detekcji. 

Ze wzgl^du na budow$ instalacji odbiorczej 
mozemy przeanalizowac jej kilka wariantow. 
Najprostszy wariant polega na bezposrednim 
potgczeniu promiennika z tunerem , za pomo- 
cq kabla koncentrycznego (rys.1). 


- Kabel koncentryczny 

D 

Promiennik 
» Antena 

Rys. 1. Promiennik potqczony kablem z tunerem 


F t - wspotczynnik szumow tunera, np. 
10 dB (F 2 = 10), 

A k1 -ttumienie kabla potgczeniowego, np. 20 
dB (pasmo C, 50 m YWD 75-1 ,0/4,8); 36 dB 
(pasmo Ku, 50 m YWD 75-1 ,0/4,8). 

Mozna obliczyc: 

Pasmo C 

Ttumienie kabla 20 dB (a wi§c 1 00) 
wzmocnienie mocy kabla = 0,01 
wspotczynnik szumow kabla FI = 1 

F=F,+ ^^ = 1 + ^^ = 1 + 900=901 
1 G, 0,01 


a wi§c 29,5 dB. 
Pasmo Ku 


Ttumienie kabla 36 dB (a wi§c 4000) 
wzmocnienie mocy kabla = 0,25*1 0" 3 
wspotczynnik szumow kabla FI = 1 


F=Fi+ 


f 2 -i 

g i 


= 1 + 


10-1 
0,25 10 -3 


= 36001 


a wi§c 45,6 dB. 

Widzimy, ze w tym przypadku wspotczynnik 
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f lnb 

. , , Kabel koncentryczny . 

D — SHE — - — h^t 


Promiennik q G mB K2 

v Antena 

Rys. 2. Promiennik z uktadem przemiany czpstotliwosci i wzmacniaczem 


f 


Polaryzator 


ooo&Eoa^ 


Kabel koncentryczny 


$-| Tuner 




Promiennik q a K 

Antena obrotowy A = 0,1 dB 

magnetyczny A = 0,2*0, 3 dB 

Rys. 3. Schemat blokowy instalacji z konwerterem 


szumow uktadu odbiorczego zwipksza sip 
w zwiqzku z ttumieniem kabla, czyli F»F T . In- 
aczej: odstpp nosna-szum pogarsza sip ze 
wzglpdu na znaczne sttumienie sygnatu uzy- 
tecznego, ktory dociera do wejscia tunera. 
Nalezy tez zwrocic uwagp, ze podana wartosc 
ttumienia w pasmie Ku jest wyliczana teore- 
tycznie wedtug podanego wzoru, praktypz- 
nie powyzej pewnej granicy, ttumienie rosnie 
gwaitownie i tym samym otrzymane wyniki 
bpdq bardziej niekorzystne. 

Warto tez sprobowac skompensowac ttumie- 
nie kabla poprzez zainstalowanie 
przedwzmacniacza niskoszumowego oraz 
przesunqc odbierane pasmo w stronp niz- 
szych czpstotliwosci, dla ktorych ttumienie ka- 
bla jest mniejsze (rys. 2). 

F|_nb -wspotczynnik szumow wzmacniacza 
i stopnia przemiany, np. 1 dB, 

G|_nb - wzmocnienie wzmacniacza i prze- 
miennika, np. 50 dB, 

A K i -ttumienie kabla na czpstotliwosci 
f 1 = 11,7/4 GHz, np. 36/20 dB, 

A K2 - ttumienie kabla na czpstotliwosci 
f 2 = 1,55 GHz, np. 12 dB (50 m YWD 
75-1,0/4,8). 


F - f lnb 


+ 


Fr-1 

G LNB G K2 


Ak2<Aki. h < fi 


Pasmo K u 


F = 1,26 + 


10-1 


1 0 5 - 6,4 - 1 0“ 2 


* 1,26; F « IdB 


Pasmo C 


F = 1,26 + 


10-1 

1 0 5 6,4 1 0 -2 


1,26; F-ldB 


Ozipki temu, niezaleznie od czpstotliwosci 
odbieranej, w torze tqcz^cym konwerter z tu- 
nerem wykorzystujemy zawsze to samo pa- 
smo czpstotliwosci. Zawiera sip ono 
w przedziale od 950-2150 MHz. 

Znacznie mniejsze ttumienie kabla powodu- 
je iz G lnb - G K2 »1, dzipki czemu wptyw 
ttumienia kabla oraz szumow tunera jest po- 
mijalny, a o wypadkowym wspotczynniku 
szumow decyduje pierwszy stopieh wzmac- 
niacza. W zwiqzku z tym konwerter powi- 
nien miec maty wspotczynnik szumow i du- 
ze wzmocnienie. Niestety, duze wzmocnienie 
wymaga wzmacniacza o bardzo duzym po- 
ziomie wyjsciowym, co nie jest tatwe do uzy- 


skania w uktadach wielkiej czpstotliwosci 
i podraza jego koszty. Na dodatek, przy ka- 
blu o matej dtugosci mozna przesterowac 
gtowicp tunera. Praktycznie optymalne 
wzmocnienie wynosi 45-^65 dB. 

Typowe kable klasy YWD 75-1,0/4,8 (RG6 
lub podobne) o ttumieniu okoto 20 dB/1 00 
m przy 950 MHz i 28 dB przy 21 50 MHz, za- 
pewniajq poprawny odbior przy dtugosci oko- 
to 80 m.Takie rozwi^zanie daje niezaleznosc 
od odbieranej czpstotliwosci przy okazji stan- 
daryzuj^c odbiomik, gdyz wystarczy by byt 
przystosowany do odbioru czpstotliwosci z za- 
kresu pierwszej czpstotliwosci posredniej, 
upraszcza i czyni tansz^ budowp odbiorni- 
kow, a co najwazniejsze, poprawia odstpp 
sygnat-szum i upraszcza montaz. Mozna po- 
wiedziec, ze konwerter jest blokiem przemia- 
ny pierwszej posredniej czpstotliwosci sateli- 
tarnej i pierwszym stopniem wzmacniacza. 
Warto zwrocic uwagp, iz taka budowa konwer- 
tera powoduje, iz instalacja dodatkowego 
wzmacniacza pomipdzy konwerterem a tu- 
nerem nie poprawi jakosci odbioru, a na doda- 
tek moze dojsc do przesterowania tego 
wzmacniacza lub samego tunera. W takim 
wypadku efekt bpdzie odwrotny do zamie- 
rzonego, nastqpi pogorszenie jakosci odbioru. 
Zastosowanie dodatkowe wzmacniacza ma 
sens jedynie przy bardzo dtugich kablach po- 
tqczeniowych, przekraczajqcych 100 m, wte- 
dy taki wzmacniacz stuzy do kompensacji 
strat na tym kablu 

W efekcie tego typowy konwerter wyglqda 
tak, jak przedstawiono na rys. 3, gdzie ozna- 
czono: 

F t - wspotczynnik szumow tunera, np. 
10 dB, 

A k - ttumienie kabla na czpstotliwosci 
1 ,55 GHz, np. 1 2 dB dla 50 metrow, 

G lnb - wzmocnienie wzmacniacza i prze- 
miennika, np. 50-60 dB, 

F lnb -wspotczynnik szumow wzmacniacza 
i przemiany, np. 0,7 dB. 

Pmhlemy z odfoiwem 

satelitarnym 

W ciqgu ostatnich 20 lat wspotczynnik szumow 
konwertera zmniejszono z 8 dB do 0,7 dB 
obecnie, przy czym pod koniec lat 80. wyno- 
sit 2 dB w konwerterach zbudowanych z ele- 
mentow dyskretnych i 4 dB w konwerterach 
wykonanych w technice scalonej. Ostatnio 
pojawity sip konwertery z deklarowanym 


wspotczynnikiem szumow 0,4 dB. Jednakze 
warto poczekac na potwierdzenie wartosci 
tego parametru, gdyz w przesztosci zdarzaty 
sip mistyfikacje. W kazdym razie, zblizamy 
sip do fizycznej granicy obnizania poziomu 
szumow, a dalsza poprawa tego parametru nie 
bpdzie miata tak duzego wptywu na jakosc 
odbioru, jak to miato miejsce dotychczas, kie- 
dy spadek wspotczynnika szumow pozwolit na 
ponad dwukrotne zmniejszenie srednicy ante- 
ny, przy tym samym odstppie sygnat-szum. 
Niestety, przemiana czpstotliwosci niesie ze so- 
bq takze negatywne zjawiska, gdyz jej niepo- 
z^dane produkty mog^ zaktocac pasmo, 
w ktorym ulokowane s^ programy telewizyjne. 
Problem ten nie dotyczy pasma C, natomiast 
jest dokuczliwy w pasmie Ku (rys. 4). 

W typowym przypadku, gdy tor satelitarny 
i tor naziemny sq rozdzielone, zaktocenia nie 
s^ ktopotliwe, ale kiedy przesytamy oba sygna- 
ty tym samym kablem, co ma miejsce gdy 
uzywamy zwrotnic satelitarnych lub multi- 
switch y, moze to wywotac zaktocenia pro- 
gramow naziemnych. Dotyczy to zwtaszcza 
pasma IV i V, natomiast praktycznie nie wystp- 
puje w pasmach I, II oraz III. Dlatego jest nie- 
zmiernie wazne by konwertery miaty filtr gor- 
noprzepustowy na wyjsciu oraz by fitr miat 
duzq stromosc charakterystyki ttumienia w pa- 
smie przejsciowym od 862 do 950 MHz. 
Podobnie sytuacja wyglqda ze zwrotnicami sa- 
telitarnymi (a scisle telewizyjno-satelitarnymi), 
gdzie krytycznq spraw^ jest stromosc zbocz 
i wielkosc ttumienia filtru gornoprzepustowego 
na wejsciu satelitarnym. 

Kqt skr^cenia 

Kolejnym aspektem jest prawidtowe ustawie- 
nie konwertera. O ile jasne jest, ze antena 
musi bye precyzyjnie skierowana, to wielu 
uzytkownikow nie zdaje sobie sprawy, ze ze 
wzglpdu na kulistosc Ziemi do odbioru sy- 
gnatow o polaryzacji liniowej nie wystarczy 
umieszczenie konwertera prostopadle do po- 
wierzchni ziemi. Dobry odbior wymaga, aby 
sonda konwertera modu byta ustawiona row- 
nolegle do ptaszczyzny fali. 

W t^cznosci satelitarnej polaryzacjp definiuje- 
my jako pionowq, jesli ptaszczyzna fali jest row- 
nolegta do potudnika, a poziomq jesli pta- 
szczyzna jest rownolegta do rownoleznika. 
Punktem odniesienia jest punkt podsatelitar- 
ny (rys. 5). Punkt podsatelitarny jest to miejsce 
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Rys. 4. Rozktad 
cz^stotliwosci 
w pasmie Ku 
i telewizyjnym 
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nad ktorym jest zawieszony satelita. Mozna go 
wyznaczyc prowadzqc prostq przechodzqcq 
przez satelitq oraz srodek Ziemi. Punkt 
w ktorym przecina ona powierzchniq Ziemi 
nazywany jest wtasnie punktem podsatelitar- 
nym. W zwiqzku z tym, w miejscu roznym od 
punktu podsatelitarnego, konwerter musi bye 
odchylony o tzw. kqt skrqcenia polaryzacji ta- 
li, ktory mozna obliezye lub odczytac z odpo- 
wiednich tablic i wynoszqcy na terenie Polski 
kilka stopni. Prawidtowe ustawienie konwerte- 
ra jest szczegolnie wazne przy odbiorze pro- 
gramow nadawanych cyfrowo, gdyztu bardzo 
istotna jest separaeja pomiqdzy polaryzacja- 
mi. Na jej wpiyw ma takze budowa polaryza- 



Rys. 5. Okreslanie punktu podsatelitarnego 


tora, o czym mowi parametr zwany tiumieniem 
niepozqdanej polaryzacji, czyli o ile stabsza jest 
polaryzacja ortogonalna od pozqdanej. By- 
wajq satelity, ktorych anteny sq wstqpnie prze- 
kr^cone, tak ze obie polaryzacje sq nieco od- 
chylone juz w punkeie podsatelitarnym. 
Transmisja cyfrowa 

Transmisja cyfrowa, pomimo iz ma mniejsze 


wymagania odnosnie stosunku S/N, co pozwa- 
la na stosowanie mniejszych anten niz w przy- 
padku transmisji analogowych, to wymaga 
wi^kszej statosci czqstotliwosci i mniejszych 
szumow fazowych generatora lokalnego. 
Modulacja QPSK polega na zmianach fazy, 
jednakze w czasie przemiany czqstotliwosci, 
do zmian fazy, ktore niosq informaejq binarnq, 
dodajq siq przypadkowe fluktuaeje fazy gene- 
ratora (szumy fazowe). W efekeie wptywa to 
na pogorszenie jakosci odbioru i wzrost liezby 
btqdow. W dawniej produkowanych konwer- 
terach byiy one na tyle duze iz uniemozliwia- 
ty odbior transmisji cyfrowych. Wspotczesnie 
produkowane konwertery majq szumy fazowe 
obnizone i doskonale radzq sobie z modula- 
cjq QPSK. Jednakze ze wzglqdu na rosnqce 
wymagania oraz powstawanie instalacji z prze- 
mianq w zakresie pierwszej posredniej czqsto- 
tliwosci, bqdzie siq dqzyc do zmniejszenia 
wspotezynnika szumow fazowych. 

Zas5Sanii5e konwerfterow 

Konwertery sq zasilane napi^ciem od 14 do 
1 8 V, ktorego zmiana umozliwia wybor odbie- 
ranej polaryzacji. W przypadku konwerterow 
dual i quatro, napiqcie zasilania moze siq 
zmieniac w granicach od 1 2 V do 20 V, co po- 
zwala na stosowanie typowych zasilaezy 
1 2 V do 1 5 V. Nalezy zauwazyd, ze pobor prq- 
du w przypadku konwerterow pojedynezyeh 
jest rzqdu 1 00 mA, a w quatro i innych bardziej 
ztozonych, powyzej 250 mA. Moze to powo- 
dowac przy dtugich kablach nadmiemy spadek 
napi^cia, czego skutkiem bqdzie zbyt niskie 
napi^cie zasilania konwertera i niemoznosc 


przetqczenia polaryzacji na poziomq lub nie- 
stabilnq pracq konwertera. Problem ten najcz§- 
sciej wyst^puje przy kablach o stalowych zy- 
tach, ktore majq wiqkszq rezystancj§ dla prq 
du statego wiqkszq 7-8 razy, niz te o zytach 
miedzianych. W przypadku nietypowych pro 
blemow z pracq konwertera, warto sprawdzk. 
napiqcie zasilania konwertera, oczywiscie pod 
obciqzeniem. 

Wpty w warurakdw 
atmosferycsmycSn 

Zabezpieczenie przed wptywem pogody jest 
realizowane przez zamkniqcie uktadu elektro- 
nieznego konwertera w hermetyeznej metalo- 
wej obudowie z uszczelkami, ktora petni tez ro- 
l§ zabezpieczenia przed oddziatywaniem ze- 
wnqtrznych pol elektromagnetycznych. Meta- 
Iowa obudowa zamkniqta jest w obudowie 
z tworzywa sztucznego, ktora zabezpiecza 
przed uszkodzeniami mechanicznymi i bryzga- 
mi wody. Na obudowie jest umieszczona 
podziatka wyskalowana w stopniach, ktora 
jest wykorzystywana w czasie regulacji kon- 
wertera, przy uwzglqdnieniu kqta skr^cenia po- 
laryzacji. Poza tym ten element obudowy 
o srednicy 23 lub 40 mm stuzy do mocowania 
konwertera. Trzeba zauwazyc, ze produkowa- 
ne konwertery majq zblizone parametry elek- 
tryezne i budowq mechanicznq. 

Typowa instalacja sktada siq z: anteny sateli- 
tarnej, zazwyczaj offsetowej, konwertera. 
uchwytu mocujqcego antenq do sciany, kabla 
koncentrycznego, tunera. Czasem stosuje sie 
tez satelitarne gniazdo antenowe oraz prze- 
tqcznik konwerterow pozwalajqcy na podtq 
czenie wiqcej niz jednego konwertera. Warto 
zastosowac takze ostonk§ na ztqcze F w kon- 
werterze. 

Na rysunku 6 przedstawiono schematy blo- 
kowe prostych oraz rozbudowanych instala 
cji satelitarnych z konwerterami roznych ro- 
dzajow. 

Ustawienie anteny moze bye dokonane z wy • 
korzystaniem miernika poziomu, ktory pozwa 
la na precyzyjne ustawienie anteny na maksy 
malny poziom sygnatu i na maksymalne ttu 
mienie przestuchow mi^dzy polaryzacjami 
Niestety, jest to dose drogie urzqdzenie zwta 
szcza jezeli ma analizator widma i mozliwosc 
pomiaru BER. Instalacje indywidualne mogq 
bye tez uruchamiane z wykorzystaniem pro 
stego wskaznika poziomu. To urzqdzenie ma 
szerokopasmowy detektor, ktory pokazuje 
sredni poziom sygnatu catej grupy transpon- 
derow. To umozliwia ustawienie anteny, choc 
nie pozwala na ocenq odstqpu sygnaf-szum. 
Zaletq tego urzqdzenia jest niska cena i dobra 
dost^pnosc w catym kraju. 

W nast^pnym artykule, ktory’ wkrotce opub- 
likujemy znajdzie si§ przeglqd konwerterow 
dost^pnych na naszym rynku, wraz z ich waz- 
niejszymi parametrami. ® 

Pawet Krol 
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kodujijeego 




Rys. 1. Moduty biorqce udziat w kodowaniu sygnatow w ME 

Generator stowa kodujqcego - zrodto kluczy kodujqcych (tzw. Control Words - CW), Generator ECM - tworzy 
pakiety ECM ( Entitlement Control Message) zawieraj^ce informacje niezb^dne do zakodowania sygnatu, doda- 
wane do kazdego strumienia audio i wideo, Generator EMM - pobiera z Systemu Autoryzacji Abonentbw (SAS) 
dane o uprawnieniach uzytkownikow do odbioru ustug i generuje komunikaty EMM ( Entitlement Management 
Message) nadaj^ce uzytkownikowi te uprawnienia, Synchromzator SimulCrypi - koordynuje wymian§ informacji 
mi^dzy Generatorem ECM i Generatorem stowa koduj^cego, Skrambler -koduje sygnat na podstawie otrzyma- 

nych komunikatow ECM 


TELEWIZJA 
CYFROWA 
W SIECIACH 
CATV (2 ) 

System dost^pu 
warunkowego i terminate 
abonenta 

J ednym z powodow wdrazania trans- 
misji cyfrowej jest mozliwosc sku- 
tecznego zapewnienia bezpieczen- 
stwa transmitowanych danych. 

W przypadku cyfrowej transmisji TV odebra- 
nie i rozkodowanie sygnatu cyfrowego wy- 
maga posiadania wspomnianego wczesniej 
dekodera cyfrowego (STB - set top box), 
wyposazonego w demodulator QAM oraz 
dekoder MPEG-2. Stanowi to samo w sobie 
pewien rodzaj ograniczenia dost?pu do 
przesytanego sygnatu przez zapewnienie 
mozliwosci odbioru wytgcznie posiadaczom 
odpowiedniego dekodera. 

Syst emy warunkowego dost^pu 

W dalszych etapach rozwoju, system tele- 
wizji cyfrowej musi bye wyposazony w pod- 
system kodowania danych i kontroli dost?- 
pu abonentow do okreslonych ustug. Stano- 
wi to tzw. System Dost?pu Warunkowego 
CAS [Conditional Access System). 
Tendencja do zunifikowania istniejgcych 
rozwigzan w zakresie kodowania sygna- 
tow TV doprowadzity do opracowania wy- 
magah, jakie powinien spetniac kazdy sy- 
stem dost?pu warunkowego. Organizacja 
DVB ( Digital Video Broadcasting) opracowa- 
ta w tym zakresie kilka dokumentow standa- 
ryzacyjnych. Dotyczg one zalecen odno- 
snie algorytmu kodowania okreslanego ja- 
ko CSA ( Common Scrambling Algorithm), 
wspotpracy elementow systemu CAS z mul- 
tiplekserem oraz rownolegtej implementacji 
kilku systemow CAS w ramach jednego 
strumienia MPEG-2 (tzw. SimulCrypf). Spo- 
sob implementacji oraz niektore dodatkowe 
rozwigzania pozostawiono producentom. 
Dost?p warunkowy realizuje nast?pujgce 
funkcje: 

□ kodowanie danych transmitowanych (pro- 
gramy TV, Internet, gry, inne serwisy) w stru- 
mieniu MPEG-2, z wykorzystaniem specjal- 
nych algorytmow oraz kluczy szyfrujgcych 
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□ umozliwienie, bgdz uniemozliwienie abo- 
nentowi zdekodowania sygnatu okreslone- 
go programu czy ustugi. 

Implementacja elementow systemu CAS 
odbywa si? zarowno w staeji czotowej jak 
i w STB. System sktada si? z odpowiednich 
urzgdzen i modutow oprogramowania. Na 
rys. 1 przedstawiono elementy odpowiada- 
jgee za kodowanie sygnatow w staeji czoto- 
wej (na podstawie specyfikacji Simul Crypt). 
Z punktu widzenia funkcji dekodowania sygna- 
tu, set top box abonenta jest wyposazony w: 

□ modut oprogramowania obstugujgcy fil- 
trowanie komunikatow EMM i ECM 

□ kieszen na kart? dekodujgcg oraz samg 
kart? dekodujgcg (Smart Card), ktora zawie- 
ra nadane abonentowi uprawnienia oraz 
generuje klueze do zdekodowania zaku- 
pionych przez abonenta ustug. Alternatyw- 
nym rozwigzaniem jest tzw. Modut Dost?pu 
Warunkowego CAM (Conditional Access 
Module). Jest to modut w postaci karty 
PCMCIA zawierajgcy kieszen na kart? de- 
kodujgcg. Wszystkie funkcje obstugi dost?- 
pu sg przeniesione ”na zewngtrz” set top 
boxa i odbywajg si? na bazie komunikaeji 
modutu z kartg dekodujgcg set top boxem, 


ktory musi bye wyposazony w slot na modut 
PCMCIA (tzw. Common Interface). Rozwig- 
zanie takie pozwala na wykorzystanie wie- 
lu systemow dost?pu warunkowego przy 
zastosowaniu tego samego set top boxa, ale 
jest znaeznie drozsze. 

Kilka stow nalezy poswi?cib kwestii zarzg- 
dzania i nadawania uprawnien w ramach sy- 
stemu dost?pu warunkowego. Elementy ta- 
kie jak SMS, SAS i Billing wspomniane 
w poprzednim artykule, stuzg do obstugi 
catego procesu rejestraeji abonentow, reje- 
straeji zamowien PPV itp. 

□ SAS (Subscriber Autorization System) 
jest zwykle dostarezany w ramach systemu 
CAS i prowadzi weryfikacj? zamowien PPV, 
czyli identyfikacj? i autoryzacj? abonentow. 

□ SMS (Subscriber Management System) 
zarzgdza bazg danych abonentow, prze- 
chowuje informacje dotyezgee praw dost?- 
pu. SMS nie jest w zasadzie elementem 
systemu CAS, chob niektorzy dostawey 
CAS majg w kompleksowej ofercie rowniez 
SMS. Cz?sto jednak jest to system dostar- 
ezany przez innego producenta. Dostawca 
systemu CAS definiuje zwykle interfejsy te- 
go systemu, a szczegolnie SAS, do najbar- 
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Rys. 3. Chip Set MPEG-2 bez CPU 


dziej popularnych, dostgpnych na rynku sy- 
stemow SMS. 

□ system billingowy nalieza ptatnosci abo- 
nentow na podstawie aktualnych danych 
z SMS i generuje faktury. 

Zapewnienie doktadnie zdefiniowanych inter- 
fejsow migdzy tymi elementami systemu 
staeji czotowej jest podstawg niezawodnego 
dziatania systemu CAS oraz zarzgdzania 
wszystkimi zdarzeniami w ramach oferty 
ustug jednokierunkowych i interaktywnych. 

Terminal abonenta - set top box 
(STB) 

Terminal ten jest odpowiednikiem tzw. deko- 
dera satelitamego, wykorzystywanego przez 
abonentow cyfrowych platform satelitar- 
nych. Gtowng cechg, ktora odroznia deko- 
der kablowy od satelitamego jest interfejs 
QAM, w przeciwienstwie do dekodera sate- 
litarnego wykorzystujgcego interfejs QPSK. 
Poza tym, ich funkcjonalnosc jest podobna. 
Set top box integruje w sobie czgsc sprzg- 
towg i oprogramowanie. Wybor STB zalezy 
od rodzaju ustug, jakie chcemy swiadezye. 
Do prawidtowego dziatania musi on miec 
wystarczajgce zasoby sprzgtowe oraz odpo- 
wiednie oprogramowanie. 

Czgsc sprzgtowa STB 
W STB mozna wyroznib nastgpujgce gtow- 
ne bloki sprzgtowe (rys. 2): 

Blok obliczeniowy 

Pod tym pojgciem rozumie sig system mikro- 
procesorowy zawierajgcy gtownie proce- 
sor, pamige, magistrate komunikacyjne i in- 
terfejsy cyfrowe. Mozgiem jest procesor, 
ktory musi zapewnic odpowiednig wydaj- 
nosc obliczeniowg okreslang w milionach 
operaeji na sekundg ( MIPS) oraz obstugiwac 
odpowiednie interfejsy w caiym podsystemie 
obliczeniowym. Drugim kluczowym elemen- 
tem jest pamige. Zwykle STB ma kilka ban- 
kow pamigei: 

□ Flash : wykorzystywana do czasowego 
przechowywania aplikaeji i danych konfi- 
guracyjnych. Odswiezanie pamigei moze 
odbywac sig zdalnie: np. wymiana opro- 
gramowania terminala sterowana ze staeji 
czotowej 

□ DRAM : niezbgdna do czasowego prze- 
chowywania danych w trakeie wszelkich 
operaeji sterowanych przez procesor 

□ Video DRAM : wykorzystywana do prze- 
chowywania danych w procesie przetwarza- 
nia wideo 

□ Pamige nieulotna ( ROM lub NVRAM) : 
wykorzystywana do przechowywania da- 
nych, takich jak osobiste ustawienia uzyt- 
kownika oraz ustawienia zachowywane po 
wytgczeniu zasilania. 


Podsystem TV 

Gtownym elementem podsystemu TV jest 
chip-set MPEG. Jest to uktad scalony obstu- 
gujgcy obrobkg strumienia danych MPEG-2. 
Zawiera on nastgpujgce bloki: gtowny pro- 
cesor, blok obstugi komunikatow wyswietla- 
nych na ekranie, deskrambler DVB, demul- 
tiplekser MPEG-2, dekoder wideo MPEG-2, 
dekoder Audio (Musicam lub Dolby Digi- 
tal™), koder PAL. 

Ponadto podsystem TV powinien zapewniac 
zabezpieczenie przed kopiowaniem -unie- 
mozliwienie nagrywania programow (zaim- 
plementowany system Macrovision™) oraz 
dostarczac odpowiednich interfejsow 
WE/WY. Zazwyczaj sg to: 

□ Audio: MUSICAM (MPEG Audio) i/lub 
Dolby Digital (AC-3). Dodatkowo STB mo- 
ze miec rozne wyjscia analogowe. 

□ Wideo: Wyjscia analogowe: PAL, NTSC, 
SECAM o profilu SDTV lub HDTV w forma- 
cie 4:3 i 16:9 

□ Interfejsy TV i VCR -zalezne sg od inter- 
fejsow magnetowidow i TV. Wyjscia wideo 
i audio sg czgscig Chip set MPEG. Korzy- 
stne jest posiadanie wyjsc w pasmie podsta- 
wowym: phono, S-video, SCART. 

□ Interfejsy danych: RS-232, Ethernet USB, 
IEEE 1284, IEEE 1394. 

Na rys. 3 przedstawiono strukturg chi- 
psetu MPEG-2. 

Podsystem dostgpu warunkowego 

Rozwigzanie systemu dostgpu warunko- 
wego moze bye oparte na oprogramowaniu 
STB i slocie na kartg dekodujgcg (Smart 
Card) lub w oparciu o modut CAM. 

Interfejs karty dekodujgcej okresla standard 
ISO-7816, opisuje on ztgcza i sterowniki 
do obstugi interfejsu. W STB mogg bye 
umieszczone 1 lub 2 takie interfejsy: 

□ dla ustug TV, 

□ dla ustug dodatkowych, np. bankowych. 
Modut dostgpu warunkowego jest indywidu- 
alnym rozwigzaniem kazdego dostawey sy- 
stemu CAS i jest umieszczany w set top box 
na bazie wspotpracy producentow STB 
i CAS. DVB wymaga, aby w STB byto zaim- 
plementowane oprogramowanie obstugujg- 
ce funkcje CAS i wspotpracujgce z deskram- 
blerem DVB. Producenci system CAS mo- 
gg instalowac w set top boxach dodatkowe 


moduty sprzgtowe dla zapewnienia dodat- 
kowych funkcji bezpieczenstwa. Jednak 
moduty te muszg bye ”przezroczyste’ : dla in- 
nych systemow CAS. 

Oprogramowanie set top 
boxa (STB) 

Oprogramowanie rezydujgce w STB mozna, 
ze wzglgdu na jego funkcje, podzielib na 
nastgpujgce grupy: 

□ sterowniki sprzgtowe zapewniajgce 
wspotpracg oprogramowania ze sprzgtem, 
na bazie standardowych interfejsow sprzg- 
towych okreslanych czasami jako HDI (Har- 
dware Driver Interface) lub DLI (Device La- 
yer Interface ), 

□ system operacyjny zapewniajgcy ogolng 
komunikaejg w systemie, obstugg aplika- 
eji, grafiki, pamigei itd. oraz interfejs uzytkow- 
nika. System musi pracowac w czasie rze- 
czywistym i w trybie wielozadaniowym, 

□ system obstugi strumienia TV, ktorego za- 
daniem jest przetwarzanie danych niesio- 
nych w strumieniu MPEG-2, akwizycjg da- 
nych na ekranie telewizora itp., 

□ oprogramowanie systemu dostepu warun- 
kowego CAS -przechowuje dane na temat 
uprawnien abonenta, pobrane z systemu za- 
rzgdzania abonentami (SMS), moze rowniez 
realizowac przydziat uprawnien na podstawie 
indywidualnego zakupu przez abonenta 
za pomoeg aplikaeji obstugi zakupow w EPG 
(Electronic Programme Guide). Ponadto, ob- 
stuguje interfejs karty dekodujgcej oraz czgsc 
funkcji sesji transmisji zwrotnej, 

□ oprogramowanie Middleware - stwarza 
warunki do dziatania roznych aplikaeji nie- 
zaleznie od typu set top boxa. Daje dostgp 
do wszystkich funkcji STB niezaleznie od 
hardwaru. Odpowiada za wspotpracy apli- 
kaeji z platformg sprzgtowg STB, syste- 
mem operacyjnym oraz modutem CAS. 
Czasami Middleware jest oferowane razem 
z systemem operacyjnym lub oprogramowa- 
niem szkieletowym TV. Kluczowym elemen- 
tem w przypadku Middleware sg tzw. inter- 
fejsy aplikacyjne (API -Aplication Data In- 
terface). Jest to zestaw standardowych pro- 
cedur zapewniajgcych komunikaejg mig- 
dzy Middleware (a za jego posrednictwem 
z resztg systemu) i aplikaejami uruchamia- 
nymi na danym STB. 
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Rys. 4. Struktura oprogramowania set top boxa 

Oprogramowanie to jest bardzo waznym elementem catego syste- 
mu STB. Jego mozliwosci decydujq o funkcjonalnosci STB i moz- 
fiwosciach w zakresie uruchomienia aplikacji interaktywnych. 


Obecnie istnieje kilka standardow okreslajqcych szczegolnie interfej- 
sy API oraz inne funkcje oprogramowania. Middleware jest zwykle 
zgodne z takimi standardami jak: 

□ Java API 

□ ATVEF: HTML 

□ DASE (dla standardu ATSC) 

□ OpenCable: Java, WinCE 

□ DVB MPE: IP wewnqtrz strumienia DVB. 

Dqzy si§ do wspolnego standardu, jakim ma bye DVB-MHP obej- 
mujqcy wymagania w zakresie interfejsow API oraz (w pewnym za- 
kresie) wymagania sprzqtowe STB i strukturalne dla catego 
systemu. 

Wsrod dost^pnych na rynku komercyjnych rozwigzan w zakresie 
oprogramowania Middleware , mozna wyroznic kilka najbardziej po- 
pularnych produktow. S3 to Java TV (podstawa DVB-MHP), 
MediaHighway (C + Technologies), Microsoft TV {Microsoft), NDS 
Core (NDS), Open TV (Open TV) , Power TV {Scientific Atlanta). 

□ aplikaeje -zapewniajq mozliwosc swiadezenia roznorodnych 
ustug; mogq rezydowac na state w pami^ci STB lub bye transfe- 
rowane zdalnie ze staeji czotowej. Do najcz^sciej wykorzysty- 
wanych aplikacji nalezq: EPG, obstuga PPV i VoD, gry, przeglq- 
darka www, aplikaeje interaktywne umozliwiajqce obstug^ zaku- 
pow przez TV (home shopping), dokonywanie operaeji bankowych 
{home banking), udziat w quizach i wiele innych. 

Struktur^ oprogramowania set top boxa przedstawiono na 
rys. 4 . m 

Andrzej Janczewski 
Krzysztof Zaborowski 



Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• cz^stosciomierze, liezniki, timery 

• wzorce cz$stotliwosci 

• multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnalowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i staeji bazowych GSM 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetyeznej 

• przyrzady pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiow 
•reflektometrydp^wiattowodowrFrwifif i+ mi m t jm m m 1 m i | 

• zrodfa optyezne i mierniki mocy 

• spawarki do swiatfowodow 


proponujemy: v / \ / : \£ 

• naprawy gwarancyjne i odptatne J 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzqdow pomiarowych 
> wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezptatne i odpfatne wypozyezenie przyrzqdow pomiarowych 
9 bezptatne katalogi 

9 przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 
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PHILIPS VL1200- 
BEZPRZEWODOWY 
SYSTEM TRANSMISJI 
SYGNALU TV 

Od paru lat coraz popularniejsze stajq si$ 
urz^dzenia bezprzewodowe, dziataj^ce na 
podczerwieni lub na falach radiowych. Firma 
Philips oferuje urz^dzenie do bezprzewodowej 
transmisji sygnatu telewizyjnego, tzw. TV-link. 
Urzqdzenie sktada si§ z dwoch matych pude- 
tek: nadajnika i odbiornika. Nadajnik jest podt^- 
czany do wybranego zrodta sygnatu, np. od- 
twarzacza DVD, magnetowidu VHS, kamery 
czy dekodera satelitarnego. Za pomoc^ fal 
radiowych przesyta si$ sygnat telewizyjny 
(PAL/NTSC/SECAM) do innego telewizo- 
ra.W tym przypadku istnieje mozliwosc odbio- 
ru dwoch roznych programow na osobnych 
odbiornikach TV, mozna tez oglqdac film z ka- 
sety VHS w sypialni, mimo ze magnetowid 
znajduje si§ w salonie. Dzi^ki duzemu zasi$- 
gowi transmisji, zazwyczaj 30 m (w domu) do 
100 m (w otwartej przestrzeni), sygnat przeni- 
ka sciany i stropy, co zapewnia duzq swobo- 
d$ przy ustawianiu sprz^tu RTV w domu. Du- 
zy zasi^g umozliwia ogl^danie naszych ulubio- 
nych programow nawet poza domem, np. 
w ogrodowej altance. Istotnq zaletq wi^kszo- 
sci tego typu przekaznikow jest tez mozliwosc 
zdalnego sterowania pilotem urzqdzenia 
zrodtowego. Bezprzewodowy system przeka- 
zu sygnatu telewizyjnego to urzqdzenie uniwer- 
salne, wspotpracuje z urzqdzeniami zrodtowy- 
mi wszystkich marek. Dzi§ki przewodom Scart 
i funkcji Plug and Play jego instalacja zajmu- 
je kilka minut i jest bardzo prosta. 

Urzqdzenie jest dost^pne w kolorze srebr- 
nym, a dzi^ku atrakcyjnemu wzornictwu pasu- 
je do pozostatych urz^dzen RTV. Jego wy- 
miary to 204 x 65 x 1 68 mm. Sugerowana ce- 
na detaliczna brutto wynosi 599 zt. p.j. 

KONIEC WYPOZYCZALNI 
WIDEO 

Spotka Movielink zatozona przez pi§c naj- 
wi^kszych wytworni Hollywood bpdzie wypo- 
zyczac filmy przez Internet. Zatozyciete Movie- 
link to Metro-Goldwyn-Mayer, Paramount Pic- 
tures, Sony Pictures Entertainment, Univer- 
sal Studios i Warner Bros. Firma IBM zapew- 
ni obstugp techniczn^. Nowa ustuga, ktora 
powinna bye dost^pna w czwartym kwartale te- 
go roku, na poczqtku obejmie posiadaezy 
komputerow PC, a docelowo - wszystkich po- 
siadaezy tqcza internetowego w USA. p.j. 



NAGRODY EISA 
2002/2003 
DLA JVC 

W tym roku, po raz kolejny zostaty przyzna- 
ne nagrody EISA, prestizowe wyroznienie 
w swiecie elektroniki uzytkowej. Firma JVC 
uzyskata nagrody w trzech kategoriach. 

■ TH-V70R (fot.) - Europejski Zestaw Kina 
Domowego roku 2002 - 2003 to kompletny ze- 
staw dla kazdego rozpoczynaj^cego zabaw§ 
w kino domowe. Stylowa jednostka gtowna 
zawiera odtwarzacz DVD i dekodery Dolby 
Digital, DTS i Dolby Pro-Logic II. Wzmacniacze 
zainstalowano w obudowie aktywnego sub- 
woofera, skqd zasilaj^ miniaturowe satelity 



o 


AMPLITUNERY 
PIONEERA 2002/2003 

Pioneer wprowadzit juz do oferty urzqdzen ki- 
na domowego pierwsze amplitunery z linii 
2002/2003. Modele amplitunerow. VSX-D511 
(fot.), VSX-D711S rozni^ si$ moc^ wyjscio- 
wq: pierwszy ma moc wyjsciowq 5 x 80 W, 
a drugi 5 x 100 W. Do dotqczania urz^dzen ze- 
wn^trznych stuz^ trzy wejscia cyfrowe i jedno 
optyezne oraz wyjscia 5.1 - kanatowe. Amplitu- 
nery majg dekodery Dolby Digital, DTS, Dolby 
Pro Logic i Dolby Pro Logic II. 

Model VSX-D71 1 S ma specjalne tryby wzmac- 
niajqce efekty dzwipkowe Expanded, Drama 
i Action. Ponadto jest wyposazony w wygod- 
ne duze gniazda do przewodow gtosnikowych. 
Model VSX-D81 1 S oprocz wymienionych funk- 
cji, ma mozliwosc rozbudowy systemu do try- 
bu 7.1-kanatowego. Wzmacniacz ma moc 
wyjsciowq 6 x 1 00 W, 5 wejsc cyfrowych, jed- 
no wyjscie, dwa wejscia komponentowe wideo 
i jedno wejscie optyezne. Dzi^ki dekoderom ob- 
stuguje formaty Dolby Digital, Dolby Digital 
EX, DTS, DTS-ES Discrete, Dolby Pro logic, 
Dolby Pro Logic II oraz DTS-Neo:6. Wszystkie 
modele oferowane sq w kolorze czarnym lub 
srebrnym. p.j. 



mocq 5 x 1 8 W - zupetnie wystarczajgc^ dla 
uzyskania czystego brzmienia w matych poko- 
jach. Oryginalna obudowa konsoli umozliwia 
ustawienie poziome lub pionowe. 

■ XV- N5 - Europejski Odtwarzacz DVD roku 
2002-2003 ma eleganckq obudow§ slim-line 
z atrakcyjnym wyswietlaczem. Odtwarza nie 
tylko ptyty DVD-Video i standardowe CD, ale 
takze CD-R, CD-RW, z zapisem rowniez plikow 
MP3, a nawet plikow JPEG (do wyswietlenia 
na ekranie TV). Odtwarzacz XV-N5 zapewnia 
bardzo dobry obraz, ma wyjscia Dolby Digital 
i DTS i 24-bitowe przetworniki cyfrowo-analo- 
gowe. 

■ D.I.S.T. (DIGITAL Image Scaling Technolo- 

gy) - Europejska Innowacja Wideo roku 2002 
- 2003 to technika przetwarzania sygnatu te- 
lewizyjnego. Obraz telewizyjny ci^gle si$ po- 
prawia, choc rozdzielczosc sygnatu wideo 
w standardzie PAL pozostaje niezmienna, 
a sam obraz nieprzyjemnie migocze (50 Hz). 
Skanowanie progresywne i technologia 1 00 Hz 
rozwi^zuj^ jeden z tych problemow, nato- 
miast technika DIST-oba. Tysiqc dwiescie pi§c- 
dziesi^t linii skanowanych z cz^stotliwosciq 
75 Hz zapewnia obraz o duzej liezbie szcze- 
gotow wolny od migotania. Wi§cej o tej tech- 
nice napiszemy w jednym z najblizszych nume- 
r6w ReAV. P.J. 



DOMOWA NAGRYWARKA 
CD-R/RW SONY 
RCD-W3 

Firma Sony wprowadzita na rynek europejs- 
ki nagrywarka CD-R/RW sktadajqcq si§ 
z osobnych nap^dow CD i CD-R/RW. Wypo- 
sazona w funkcjg kopiowania i dogrywania 
z pr^dkosci^ 4x, jest najszybsz^ z dost^p- 
nych w Europie domowych nagrywarek CD- 
R/RW. Urz^dzenie ma 24-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy, co zapewnia wierne prze- 
grywanie kaset analogowych, ptyt winylowych 
i CD. System SCMS ( Serial Copyright Mana- 
gement System) umozliwia wykonanie tylko 
jednej kopii cyfrowej z oryginalnej ptyty CD. Ob- 
stuga urzqdzenia jest bardzo prosta. Po naci- 
§ni§ciu jednego przycisku uzytkownicy mog^ 
nagrac standardowy 74-minutowy dysk CD 
na dysk CD-R/RW, w czasie krotszym niz 20 
minut. Nagrywarka ma dwa nap§dy CD, dwa 
gniazda we/wy cyfrowego sygnatu optyezne- 
go, umozliwiaj^ce przytqczenie zmieniaeza 
CD lub innego sprz^tu. Cena urzqdzenia ofe- 
rowanego w kolorach srebrnym lub czarnym 
wynosi 1 699 zt. P.J 










Postaw na LG Flatron 


Telewizor LG FLATRON to efekt zastosowania najbardziej 
zaawansowanych rozwigzari ze swiata cyfrowej 
technologii. Zapewnia perfekcyjn^ jakosc obrazu. Jego 
panoramiczny ekran i przestrzenny dzwi?k czyniq go 
niezastqpionym elementem Twojego kina domowego. 
Wtgez LG FLATRON... i wl^cz si? do akcji. 


www.lge.pl 


FLATRON 

freedom of mind lj| 


model WE-32Q81ID z szafka w komplecie 




TELEWIZORY 

POPULARNE 


I Najtariszymi 

telewizorami, ktore 
znajdujq najwi^cej 
nabywcow, sq modele 
o formacie ekranu 
4:3 (50 Hz), bez 
wyrafinowanych 
uktadow poprawy 
jakosci obrazu. 

N v adal bardzo licz- 
nq ofert^ wsrod 
telewizorow sta- 
nowiq modele 
o przek^tnej 2CM- 
21 cali, najlepiej 
nadajqce si§ do 
matych pomie- 
szczen. S 3 one zroznicowane cenowo, od 
800 do 2299 zt. Format ekranu 4:3 jest 
nadal powszechnle stosowany, poniewaz 
wiekszosc programow telewizji naziemnych 
i satelitarnych jest nadawanych w tym forma- 
cie. Niektore telewizory 4:3 majq funkcje 
zamiany formatu na 16:9 do oglqdania fil- 
mow panoramicznych bez znieksztatcen 
obrazu z odtwarzaczy DVD. 

Najtansze telewizory S 3 wyposazone w kla- 
syczny kineskop (0 wypuktym ekranie) 
z przyciemnionym szktem, co daje wi$k- 
szy kontrast. Lepsze kineskopy maj 3 dodat- 
kowo maski inwarowe. powoduj 3 ce zwi§k- 
szenie jaskrawosci. Najnowsza generacja ki- 
neskopow ma catkowicie ptaski ekran, ktory 
od roku jest juz stosowany takze w telewi- 

! 

Najdrozszy obecnie telewizor 21-calowy firmy 
Grundig Xentia 55 z technikq 100 Hz 


zorach o mniejszej przek 3 tnej. Zastosowa- 
nie catkowicie ptaskiego ekranu z antrefle- 
ksyjn 3 powtok 3 przyciemniaj 3 ca zdecydo- 
wanie ogranicza odbicie swiatta padaj 3 ce- 
go na ekran. Znieksztatcenia obrazu w na- 
rozach ekranu S 3 ograniczone, oraz wi^kszy 
jest k 3 t ogl 3 dania. 

Standardowym wyposazeniem najtanszych 
telewizorow 21 -calowych kosztuj 3 cych 800- 
900 ztotych jest system automatycznego 
strojenia kanatow telewizyjnych (99 pamie- 
ci, pasmo hiperband), sortowanie progra- 
mow, telegazeta, sleep timer, blokada rodzi- 
cielska, dzwi^k monofoniczny (zazwyczaj 
z jednym gtosnikiem), jedno gniazdo scart. 
Wiekszosc telewizorow ma juz automatycz- 
ne nadawanie nazw stacjom teiewizyjnym. 
Jego cena moze wzrastac dalej dzieki do- 
datkowym funkcjom. Przyktadowo, w telewi- 
zorach firmy Thomson w cenie 1200 zt 
otrzyma si$ menu rozbudowane 0 Program 
Info do szybkiego zapoznania si§ z progra- 
mem TV, funkcj§ utatwiaj 3 C 3 wspotprac§ 
z magnetowidem NexTView Link, teletekst 
z pami$ci 3 6 stron, dzwiek 0 mocy 2 x 6 W. 
Drugie gniazdo scart, do dot 3 czenia np. tu- 
nera satelitarnego, magnetowidu i DVD da- 
je mozliwosc dot 3 czenia torem m.cz, dwoch 
urz 3 dzen, aby zapewnic najlepsz 3 jakosc 
obrazu, a gniazda AV (cinch) z przodu tele- 
wizora - mozliwosc dot 3 czenia kamery wi- 
deo. 

Dzwiek stereofoniczny z dekoderem Virtu- 
al Dolby oraz wzmacniacz 2 x 20 W za- 
miast 2 x 6 W, lepiej odtworzyc dzwiek wie- 
lokanatowy z odtwarzacza DVD. 
a telewizor z kineskopem najnowszej gene- 
racji, tzn. z catkowicie ptaskim ekranem, 
trzeba zaptacic ok. 1300 - 1400 zt. 

W telewizorze Philips 21 PT 5507 jest sys- 
tem dzwi^ku Incredible Surround, regulac- 
ja dzwi^ku Smart Sound i Ultra Bass, a w 
drozszym (1 600 zt) telewizorze 21 DX 21 OS 
firmy Thomson wyposazenie jest jak w mod- 
elu 21 P 210 G. 

Trudn 3 decyzj 3 jest wybor mi^dzy telewizo- 
rem z kineskopem z ptaskim ekranem i go- 
rzej wyposazonym (np. 21 DX 1 70S Thom- 
son 1399 zt) a telewizorem w innej obudo- 
wie z kineskopem starszej generacji z bar- 
dzo dobrym wyposazeniem (np. S2021 
Thomson), ktory jest o 200 zt tanszy. Takie 



« 



Telewizor 21-calowy firmy Philips 
21 PT 5606 z radiem 

promocje cenowe S 3 oferowane przy sprze- 
dazy odbiornikow starszej generacji. 
Obecnie najdrozszym. (2200 zt), jest teiewi- 
zor Xentia 55 firmy Grundig z uktadem 1 0C 
Hz, eliminuj 3 cym migotanie obrazu. Telewi- 
zor jest takze dostosowany do wbudowania 
tunera satelitarnego, uktadu , obraz w obra- 
zie", ale to juz za dodatkow 3 optat 3 . 
Telewizory o wiekszych przek 3 tnych 25-32 
cale takze S 3 zroznicowane cenowo w za- 
leznosci od wyposazenia i typu kineskopu. 
Oto krotka charakterystyka wyposazenia 
spotykanego w popularnych telewizorach. 
ktore maj 3 wptyw na jego cen§. 

Obraz 

W telewizorach popularnych w zasadzie 
nie ma specjalnych uktadow poprawy ja- 
kosci obrazu. Najcz^sciej stosuje sie ukta- 
dy zwi§kszaj 3 ce kontrast. W drozszych mo- 
delach Philipsa jest regulacja temperatury 
barwowej koloru do doboru cieptych lufc 
zimnych barw. W modelu telewizora 
AV28BH7EEB firma JVC zastosowata filtr 
grzebieniowy do rozdzielenia sygnatow lu- 
minacji i chrominancji. Najwipcej uktadow 
poprawy jakosci obrazu jest w telewizorach 
Flatron firmy LG. W modelu CE-21Q66 ET 
zastosowano uktady poprawy: kontrastu 
(BS - Black Streatch). ostrosci przejsc mi§- 
dzy ciemnymi i jasnymi fragmentami obra- 
zu (SVM - Scan Velocity Modulation), ostro^ 
sci zboczy w sygnale chrominancji (DCTI - 
Digital Color Transient Improvement). Nie- 
ktore modele telewizorow maj 3 funkcj§ au- 
tomatycznej regulacji kontrastu obrazu w za- 
leznosci od zewn^trznego oswietlenia, dzi§- 
ki zastosowaniu specjalnego uktadu sca- 
lonego pot 3 czonego z czujnikiem nat^zenia 
swiatta CATS - Panasonic i Digital EYE- 
LGE. Cz$sto s 3 -stosowane nastawy fa- 
bryczne jaskrawosci, kontrastu, nasycenia 
barw z mozliwosci 3 wyboru odcienia barw 
cieptych, zimnych, naturalnych oraz zapa- 
mi^tania wtasnych nastaw. 

D£wi?k 

Telewizory monofoniczne mog 3 miecjeden 
lub dwa gtosniki. aby zwi^kszyc moc i wy- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/2002 


Wybrane parametry i funkcje telewizorow 50 Hz formatu obrazu 4:3 
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Telewizor 25 calowy Sony KV-25FX30K Wega z pta- 
skim kineskopem 


tworzyc przyjemniejszy dzwi^k (efekt pseu- 
do stereo) 

W niektorych telewizorach funkcja AVL ( Au- 
to Volume Levellei) ogranicza nagty wzros: 
poziomu gtosnosci, np. przy emisji reklam. 
Spotykane sq uktady wzmocnienia basow. 
np. Ultra Bas firmy Philips oraz regulacji ni- 
skich i wysokich tonow. W drogich telewizo- 
rach sq korektory dzwieku umozliwiajqce 
dobor charakterystyki w zaleznosci od ro- 
dzaju programu telewizyjnego - film, kon 
cert, sport, czy mowa. Najlepsze korektory 
maja ustawianie charakterystyki przez uzyt 
kownika, np. dla pieciu cz$stotliwosci: 100. 
500 Hz i 1,5; 5; 10 kHz. 



Telewizor 28-calowy JVC AV28BD5 EES z filtrerr 
grzebieniowym 

Telegazeta 

W cenie telewizora ma takze swoj udziaf de- 
koder telegazety, praktycznie oferowany juz 
we wszystkich telewizorach. Istotnq jego 
funkcjq jest pami$c stron szybkiego dostp- 
pu do stron i podstron od 6 do 2000. 
Wbudowane uktady sztucznej inteligencj 
zapami$tuj 3 najcz$sciej odwiedzane strony 
i podstrony telegazety, skracaj^c czas doste 
pu do nich. Najbardziej popularnym syste- 
mem dost$pu do wybranych stron jest sy 
stem FLOF (Full Level One Feature) i FAST. 
Strony s^ grupowane w bloki po 1 00, 1 0, 1 . 
a szybki dostep do nich odbywa si$ za po- 
moc 3 wydzielonych kolorowych przyciskow. 
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Telewizor Samsung Plano CW21M63 

Ivzewodnik po programach 

Szybki dostqp do programu telewizyjnego 
danego kanatu umozliwia funkcja Program 
Info Thomson. Korzystajqc z przyciskow 
na pilocie otrzymuje sie informacje o bieza- 
cym programie TV i o programach w dniach 
nastepnych, o czasie rozpocz^cia i zakon- 
czenia programu. Mozna zaznaczyc intere- 
sujqcy program, a telewizor zostanie auto- 
matycznie wtqczony o zaprogramowanej 
porze. 

f lokada rodzlcielska 

Ze wzgl^du na duzq liczbe kanatow telewi- 
zyjnych stacji telewizyjnych kablowych i sa- 
telitarnych o tematyce nie zalecanej dla dzie- 
ci, jest mozliwe zablokowanie dost^pu do wy- 
branych lub wszystkich kanatow. Za pomo- 
ca pilota mozna uniemozliwic wtqczenie te- 
lewizora lub kodem czterocyfrowym zabloko- 
wac dostep do wybranego programu. 

I lagistrala danych 

Drozsze modele telewizorow majq specjal- 
nq magistral^ danych umozliwiajqcq stero- 
wanie funkcjami magnetowidu i telewizora 
jednoczesnie. W zaleznosci od producenta 
nosi ona nazw§ Smart link Sony, Easy link 
Philips, T-V link JVC, Mega Logic Grundig, 
NexTView link Thomson. Zaletq tego sy- 
stemu jest mozliwosc wspotpracy urzqdzen 
roznych firm ze sobq. Automatycznie sq 



Vl yzszej klasy odbiornik LGE Flatron CE-25Q26ET 
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wpisywane do magnetowidu w tym samym 
porzqdku stacje telewizyjne. Do nagrania 
wtasnie oglqdanego programu wystarczy 
wcisnqc przycisk w magnetowidzie. Wtq- 
czenie lub wytqczenie jednego z urzqdzen 
powoduje automatycznie wtqczenie lub wy- 
tqczenie drugiego. 

Timer 

Popularnq funkcjq jest Sleep Timer z nasta- 
wianym czasem wytqczania telewizora od 
10 do 120 minut. Drozszym rozwiqzaniem 
jest timer z funkcjq budzika, wtqczajqcy te- 
lewizor rano, gdy wstajemy lub chcemy 
obejrzec program 0 okreslonej godzinie. 

Magnetowid, radio, DVD 

Od kilku lat na rynku sq telewizory z wbudo- 
wanym magnetowidem, ktory jest tatwiej- 



Jeden z najwi^kszych i najtanszych telewizorow 
33-calowych Thomson 33 MS 24EG 

szy w obstudze, poniewaz nie ma proble- 
mow z potqczeniami miedzy urzqdzeniami, 
a takze zajmuje mniej miejsca. W telewizo- 
rach firm Thomson i Philips jest takze odt- 
watzacz DVD. Jego zaletq jest odtwarza- 
nie nie tylko ptyt z filmami, ale takze muzycz- 
nych CD. 

Tylko firma Philips oferuje telewizory z wbu- 
dowanym radiem UKF. 

Do wyboru programu radiowego stuzy spe- 
cjalny przycisk na pilocie. Przejscie do try- 
bu radiowego powoduje wytqczenie obrazu 
i fonii telewizyjnej, a pojawienie si$ fonii sta- 
cji radiowej. Na ekranie telewizora widocz- 
ny jest numer, nazwa, cz^stotliwosc ostat- 
nio stuchanego programu radiowego. Pilo- 
tem wybiera si§ jednq z 40 stacji radiowych 
bezposrednio lub korzystajqc z listy wy- 
swietlanej na ekranie telewizora. 

Jakosb dzwi^ku mozna regulowad dobiera- 
jqc niskie, wysokie tony lub korzystajqc 
z nastaw fabrycznych w zaleznosci od ro- 
dzaju dzwi^ku: Mowa, Muzyka, Scena 
i Osobiste. 


Wzornictwo 

Od dwoch lat popularne sq obudowy w ko- 
lorze srebrno-szarym charakterystyczne dla 
telewizorow z ptaskim ekranem. Aby lepiej 
dopasowac telewizor do wn^trza pomie- 
szczenia, firmy Thomson i Grundig oferujq 
ramki naktadane na przod obudowy w roz- 
nych kolorach. 

W nast^pnym numerze b§dq omowione te- 
lewizory 29- i 32-calowe z ekranami forma- 
tow 4:3 i 1 6:9, w ktorych stosuje si§ najno- 
woczesniejsze rozwiqzania konstrukcyjne, 
decydujqce 0 najlepszej jakosci obrazu 
i dzwi^ku. ■ 

Jerzy Justat 

Terminy najcz^ciej uzywane 
Kineskopy 

FST-(Flat Square Tube) - kineskop z pros- 
tokqtnymi naroznikami 

Super Flat - superptaski kineskop, bardziej 
ptaski niz FST 

Inwar - material maski kineskopowej nieod- 
ksztatcajqcy sie pod wptywem temperatury, 
dajqcy mozliwosd stosowania wipkszych 
prqdow sterujqcych kineskopem. a tym samym 
wipkszq jaskrawosc 

Black Matrix - technologia zwiqkszania kon- 
trastu i zmniejszenia refleksow swietlnych w 
kineskopach przez wprowadzenie paskow grafi- 
towych obejmujqcych luminofory na ekranie 
Kineskopy popularne: Black Line - Philips. 
JVC, Panablack - Panasonic 
Kineskopy z ekranami prawie ptaskimi: Black 
Diva. Black Pearl - Thomson, Black Line S. 
Super Flat Black Line S. Black Line FX- Philips. 
Quintrix - Panasonic 

Kineskopy z ekranami ptaskimi - Natural Flat - 
JVC, FD Trinitron - Sony, Flatron - LGE. Pure 
Flat-Samsung, Quintrix F - Panasonic, 
Megatron (Grundig) Black Line S. Extra-Flat - 
Thomson 
Funkcje 

Automatyczne systemy strojenia telewizorow - 
ATS Euro Plus (Grundig) ATS (Philips), ACI 
(Sony, JVC) 

Flyperband - glowica telewizora z tym pas- 
mem umozliwia odbieranie rozszerzonego 
zakresu kanatow specjalnych wykorzysty- 
wanych przez telewizje kablowe 
Systemy dzwipku przestrzennego przy uzyciu 
dwoch przednich gtosnikow telewizora Virtual 
Dolby, TruSurround z SRS, 3D-Phonic (JVC ) 
Incredible Surround - funkcja poszerzajqca 
bazp stereofonicznq w odbiornikach TV Philipsa 
Smart Picture, Sound - szybkie wybieranie za 
pomocq jednego przycisku ustawien fab- 
rycznych obrazu i dzwieku (Philips) 

Tryb hotelowy - umozliwia ograniczenie maksy- 
malnego poziomu gtosnosci i uniemozliwia 
dostep do instalacji w telewizorach, ktbre majq 
bye uzywane w hotelach. 

Navilight - system obstugi telewizora firmy 
Thomson z szybkim dostepem do wiekszosci 
funkcji 
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AV- 

ZESTAWY MINI 


I W poprzednim 

wydaniu ReAV przedstawilismy 
przeglqd rynkowy zestawow 
mikro. Obecnie przyszta kolej 
na wi^ksze rozmiarami i mocq 
zestawy mini. 



Miniwieza firmy Thomson Altima 3300 


W i^kszosc ak- 

tualnie pro- 
dukowanych 
zestawow 
mini zawiera 
jeden modut 
tzw. bazowy 
oraz dwie 

kolumny. Tyiko nieliczne, dose drogie, skta- 
dajq si§ z czterech modutow oraz, oczywi- 
scie, kolumn. Wszystkimi funkejami 
uzytkownik moze sterowac za pomocq 
standardowego pilota. 

Rozpi^tosc cen jest ogromna. Za najtan- 
szy w zestawieniu, choc niezle wyposazo- 
ny Samsung MAX B420 trzeba zaptacic 
700 zt, za najdrozszy zas 4500 zt. Mozna tez 
korzystac z pojawiajqcych si$ stale bardzo 
korzystnych ofert promocyjnych (np. firmy Ai- 
wa). Najwi^kszy wybor b§dq jednak mieli 
przyszli uzytkownicy dysponuj^cy sumq od 
1 200 do 1 500 zt, gdyz w tym przedziale 
cenowym miesci si§ wi^kszosc oferowa- 
nych modeli. 

Zestawy czteroelementowe to specjalnosc 
firm Technics i Sony. W sktad zestawu wcho- 
dzi zwykle jeden magnetofon kasetowy, od- 
twarzaez ptyt CD lub DVD ze zmieniaezem, 
cyfrowy tuner oraz wzmacniacz. Za taki ze- 
staw trzeba zaptacic od 1 900 zt do nawet 
4500 zt. Zapewni on nie tyiko wysmienit^ ja- 
kosc dzwi^ku, ale dzi§ki modutowej budo- 


wie moze bye tatwo ustawiony w regale, na 
potce w kolejnosci dostosowanej do indywi- 
dualnych wymagan uzytkownika. 
Producenci zestawow mini nie zapominaj^ 
tez o mitosnikach kina domowego. Nieste- 
ty, muszq oni zaptacib znaeznie wi^cej, na- 
wet do 4500 zt. Wielu z producentow ma 
w ofercie co najmniej jeden zestaw przysto- 
sowany do odtwarzania w pi^ciu kanatach. 
Na przyktad Technics oferuje czteromodu- 
towy zestaw SC-HDV600 zawierajqcy 
oprocz dwoch kolumn kanatow przednich, 
jeszcze kolumny kanatu centralnego oraz 
dwie kolumny kanatow dzwi^ku dookolne- 
go. Wbudowany odtwarzacz ptyt DVD 
wspotpracuje z dekoderami Dolby Digital 
i DTS. 

Zestaw MHC-S9D o podobnych funkcjach 
i budowie w tej samej cenie (4500 zt) oferu- 
je tez firma Sony. 

Magnetofony 

Magnetofon miniwiezy to, w przeciwieh- 
stwie do magnetofonu zestawu mikro, kon- 
strukeja zawieraj^ca dwa nap§dy. Na pal- 
cach jednej r§ki mozna wyliezye zestawy 
z jednym nap^dem. Nalezy do nich wspo- 


mniany juz SC-HDV600 Technicsa. Ma on 
konstrukcj§ nietypow^ w zestawach mini 
- z poziomym wktadaniem kasety. Dose 
dobrze wyposazony w funkcje magnetofon 
ma systemem redukcji szumow Dolby , au- 
tomatyezny przetqcznik typu tasmy, stero- 
wanie typu full logic, autorewers oraz funk- 
cje utatwiaj^cq przegrywanie ptyt CD na 
kasety. 

Wersje dwunap^dowe daj^ wi^ksze 
mozliwosci uzytkowe, cz$sto np. szybkie 
kopiowanie kaset oraz przedtuzone odtwa- 
rzanie w trybie szeregowym, w ktorym naj- 
pierw jest odtwarzana jedna kaseta, a na- 
st^pnie druga, choc takie funkcje spotyka sie 
coraz rzadziej. 

Magnetofon kasetowy, rowniez w zesta- 
wach mini, ma bye niebawem zast^piony 
przez nagrywarki minidyskow. Ich rozwoj 
przezywa jednak widoezny regres. Jeszcze 
niedawno mozna je byto spotkac w wielu 
sklepach ze sprz^tem RTV, obecnie nie ma 
ich w polskich wersjach katalogow, w cen- 
nikach, a tym bardziej w handlu. Niemniej 
jednak wynalazca minidysku firma Sony 
oferuje nagrywark§ MDS-S9 przeznaczonq 
do wspotpracy z zestawami MHC-S7AV 







Zestawy mini 


NA RYNKU AV 


37 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/2002 



38 


J# 


i MHC-S9D oraz MDS-S50 o uniwersalnym 
zastosowaniu. Jako ciekawostk§ natomiast 
mozna zasygnalizowac obecnosb w ofercie 
tej firmy potautomatycznego gramofonu 
PSJ20 (o dtugosci 28 cm) odtwarzaj^cego 
konwencjonaine ptyty winylowe, a zapro- 
jektowanego specjalnie do zestawow mini. 

Odfwarzacze ptyt DVD i CD 

Odtwarzacze ptyt CD zawieraj^ standardo- 
wo zmieniacz trzech ptyt. Bardzo rzadko 
mozna w nich spotkac zmieniacz pi^cio- 
ptytowy. Majq go jedynie zestawy Technic- 
sa (np. SC-DV280, SC-EH780), Panaso- 
nica (SC-AK300, SC-AK200) i Thomsona 
(A5000, A3500, A3300). 

Wi^kszosc oferowanych zestawow moze 
odtwarzac ptyty nagrywane samodzielnie 
na komputerze lub nagrywarkach stacjo- 
narnych. Coraz wi^cej miniwiez moze tez 
odtwarzac nagrane na ptytach CD pliki mu- 
zyczne MP3 (Philips, Thomson, LG). 
Zestaw funkcji jest w zasadzie taki sam. Wy- 
j^tkiem jest jedynie bardzo przydatna, a rzad- 
ko spotykana funkcja CD Text, czyli wyswie- 
tlanie informacji tekstowych (nazwy lub nazwi- 
ska wykonawcy, tytutu ptyty oraz utworu). 
W zestawach zawieraj^cych odtwarzacz 
DVD funkcja ta wyst^puje jako DVD-Text. 
Zestawow zawieraj^cych odtwarzacz DVD 
jest niewiele. Interesuj^c^ propozycjq jest 
zestaw SC-EH780 Technicsa zawieraj^cy 
zamiast odtwarzacza DVD specjalne wejscie 
do dotqczenia odtwarzacza zewn^trznego. 
Mozliwosc odtwarzania ptyt CD-R lub CD- 
RW nagranych samodzielnie jest szeroko re- 
klamowana przez producentow. Z kolei ta- 
kie nagrywanie ptyt umozliwiaj^ tylko dwa 
zestawy i to tego samego producenta (Phi- 
lips). Oferowane przez t§ firm§ zblizone ce- 
nowo nagrywarki FW-R88 i FW-R55 rozniq 
si§ w zasadzie tylko moc^ wzmacniacza 


(odpowiednio 100 i 60 W). Model FW-R88 
juz nie b^dzie oferowany. 

Turnery 

Tunery zestawow mini to bez wyjqtku kon- 
strukcje z syntezq cyfrow^, systemem RDS 
i pami^ciq stacji (maksymalnie 40). Niewie- 
lu producentow (Philips, JVC, Aiwa i Sam- 
sung) wyposaza produkowane przez siebie 
zestawy w funkcja odbioru fal dtugich, wiek- 
szosc oferuje juz tylko mozliwosc odbioru fal 
ultrakrotkich i srednich. 

Wzmacniacze i sysfemy 
korekeji diwi^ku 

Producenci zestawow mimi oferujq zestawy 
w szerokim zakresie mocy wyjsciowych. 
Z zatqczonej tablicy mozna wywnioskowac, 
ze wartosc tej mocy ma stosunkowo niewiel- 
ki wptyw na cen§ zestawu. Niektorzy produ- 
cenci jak Technics czy LG proponujq dose 
zaawansowane konstrukeje. Gtosniki ni- 
skotonowe i wysokotonowe kolumn kanatow 
przednich tych zestawow sq zasilane nieza- 
leznie w tzw. systemie bi-amp. 
Konstruktorzy miniwiez, podobnie jak i in- 
nych zestawow przenosnych, przyktadajq 
duzq wag§ do jakosci odtwarzania niskich 
tonow. W zasadzie kazdy zestaw ma co 
najmniej jeden uktad uwypuklania basow, 
a takze korektor grafiezny umozliwiaj^cy 
tez regulacj^ dzwi^kow o wi^kszyeh cz^sto- 
tliwosciach i cyfrowy procesor sygnatu, re- 
alizujqcy rozne pola dzwi§kowe. Korektor 
grafiezny wspotpracuje zwykle z analizato- 
rem widma spetniajqcym w wi^kszym stop- 
niu funkcj§ estetyezn^ niz uzytkow^ (szcze- 
golnie wtedy, gdy wyswietlacz zestawu jest 
roznobarwny). 

Powszechnie s$ tez montowane systemy 
stwarzaj^ce wrazenie dzwi^ku dookolne- 
go ( surround) (np. Incredible Surround fir- 


my Philips) przy wykorzystaniu do tego ce- 
lu tylko dwoch kolumn gtosnikowych. 
Jakosc odtwarzania basow poprawia za- 
sadniezo tzw. subwoofer, czyli specjalny 
gtosnik niskotonowy z wtasnym wzmacnia- 
czem i zasilaezem (jest to tzw. subwoofer ak- 
tywny). Do wysterowania subwoofera stuzy 
specjalne wyjscie, obecne w wielu, nawet 
stosunkowo tanich zestawach. Efektywnosc 
korzystania z subwoofera zwi^ksza znaez- 
nie funkcja regulacji poziomu wysterowania 
subwoofera, co spotyka si§ dose rzadko. 
Gtosnik typu subwoofer jest czasem mon- 
towany w obudowie jednej z kolumn (JVC, 
Philips, Thomson, Samsung, Aiwa). Spoty- 
ka si§ tez rozwiqzania z dwoma subwoofe- 
rami. 

Kolumny gtointikowe 

Nawet najbardziej wymyslny system popra- 
wy jakosci odtwarzania nie jest w stanie 
zast^pic dobrych kolumn gtosnikowych oraz 
oczywiscie wzmacniacza o odpowiednio 
duzej mocy wyjsciowej. St^d tez przy zaku- 
pie zestawu mini warto zwracac uwag§ na 
te dwa zasadnicze czynniki. 

Wi^kszosc kolumn gtosnikowych oferowa- 
nych w zestawach to konstrukeje typu bas- 
refieks o mocach i innych parametrach do- 
pasowanych do reszty zestawu. Dbaj^c 

0 jakosc dzwi^ku nalezy wybierac zesta- 
wy z kolumnami o jak najwi^kszych roz- 
miarach i z gtosnikiem niskotonowym o jak 
najwi^kszej srednicy (co nie zawsze poda- 
jq producenci). Liczba gtosnikow nie ma 
zasadniczego wptywu na jakosc dzwi^ku 

1 parametr ten nalezy zaliezye do tzw. baje- 

row, obecnosciq ktorych niektorzy produ- 
cenci staraj^ si§ przyciggnqc mniej obe- 
znanych z tematem klientow. ■ 

Leszek Halicki 



Zestaw mini MAX WB650 


mg z wbudowanym 


subwooferem Miniwieia HX-Z3R firmy JVC z podwojnym subwooterem i mozliwosciq odtwa- 
rzania pfyt z plikami MP3 
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I Urzqdzenia do kina domowego to, 
oprocz kamer wideo i aparatow 
fotograficznych, ostatnie nowosci firmy 
Panasonic. 


Rys.1 Zestaw kina domowego SC-DT300 


N ^- owe urz^dzenia 
charakteryzujq si? 
efektownym wzor- 
nictwem. Przykta- 
dem sq zestawy 
SC-DT300/SC- 
DT100 (rys.l)skta- 
daj^ce si? z ampli- 
tunera i odtwarzacza DVD w obudowach 
o wysokosci zaledwie 7,3 cm i szerokosci 1 9 
cm. Ich w^skie ptyty czotowe s^ wykonane 
/ materiatu podobnego do lustra. Liczba pokr?- 
tet i przyciskow jest ograniczona do minimum. 
Funkcje obstugi przede wszystkim w pilo- 
cie. Zastosowany w obu modelach wzmac- 
niacz 1 -bitowy ma moc 220 W (RMS) (2 x 35 
W gtosniki przednie, 40 W centralny, 2 x 35 
W tylny i 40 W subwoofer). Zastosowanie 
przetwornikow c/a 192 kHz/24-bitowych 
w kanatach L i P (tylko w modelu SC-DT300) 
/apewnia bardzo dobr^ jakosc muzyki z pfyt 
CD oraz DVD audio. Pomaga w tym takze 
funkcja RE-master. Dzi?ki zastosowaniu 
dwukrotnego nadprobkowania i 24-bitowe- 
go przetwarzania, zakres odtwarzanych 
cz?stotliwosci rozszerzony jest do 40 kHz. 
lakze kondensatory elektrolityczne TA-KEH 
majq wptyw na odtwarzanie dzwi?ku. Zasto- 
sowano w nich wtokna bambusowe jako 


separator mi?dzy warstwami folii aluminio- 
wej kondensatora oraz cewk? nawini?tq 
wokot aluminiowej obudowy, ktora stuzy do 
eliminacji styszalnych znieksztatcen w zakre- 
sie tonow wysokich i srednich. Istotnym wy- 
posazeniem dla entuzjastow kina domowe- 
go s 3 dekodery DTS, Dolby Digital i Dolby 
Pro Logic. Lepsz^ styszalnosc dialogow 
uzyskuje si? stosuj^c funkcje Dialog Enhan- 
cer i Centre Focus. Tuner z syntezq PLL 
umozliwia zaprogramowanie do 78 stacji 
zarowno w pasmie UKF i fal srednich, a ich 
wyszukiwanie - funkcja RDS. Na uwag? 
zastugujq zestawy gtosnikowe. Dla lepsze- 
go odtwarzania muzyki kolumny przednie s$ 
dwudrozne typu bass refleks o konstrukcji 
podobnej jak w zestawie SB-M 01 . Gtosnik 
niskotonowy ma duzy zakres wychyleh 
membrany, a w gtosniku wysokotonowym 
z mi?kk 3 koputkq, magnez neodymowy re- 
dukuje znieksztatcenia prqdu w pasmie 
przenoszonych cz?stotliwosci. Obudowy 
gtosnikow pokryto lakierem fortepianowym. 
Cena zestawow SC-DT300/SC-DT100 - 
3699 zt i 3299 zt. 

Super ptaski, o wysokosci tylko 5,2 cm jest 
odtwarzacz DVD-XV 10 (rys. 2 ) ( cena 1450 
zt) takze z ’’lustrzanym” wykonczeniem. 
Wspotpracuje z amplitunerem SA-XR 10 


(cena 2999 zt) w takiej samej obudowie ze 
wzmacniaczem 1-bitowym. Odtwarza ptyty 
DVD-Video, CD i CD z plikami MP3, CD- 
R/CD-RW i DVD-R nagrane z wykorzysta- 
niem nagrywarki DMR-E20. Funkcja Quick 
Replay umozliwia natychmiastowe po- 
wtorzenie 7-sekundowego fragmentu filmu. 
Szybkie przewijanie (200 x) oraz specjalny 
wskaznik informuj^cy o aktualnym miejscu 
przewijania utatwiaj^ odnalezienie poszuki- 
wanego fragmentu. 

Amplituner ma podobne funkcje jak model 
SC-DT300. 

Interesuj^ konstrukcj? ma zestaw SC- 
DM03 (rys. 3), ktory w jednej obudowie za- 
wiera amplituner i odtwarzacz DVD. Ze- 
staw moze pracowac w potozeniu pionowym 
lub poziomym, a napisy na wyswietlaczu 
zmieniajq swoje potozenie w zaleznosci od 
ustawienia. Dekodery DTS, Dolby Pro Logic 
i Dolby Digital s g wyposazeniem niezb?d- 
nym, aby cieszyc si? efektami dzwi?ku wie- 
lokanatowego. Takze za pomocq dwoch 
kolumn przednich system Super Surround 
wytwarza dzwi?k otaczajqcy. Z amplitune- 
rem wspotpracuje 5 jednodroznych jednako- 
wych miniaturowych gtosnikow ( 83x1 08x99 
mm) oraz subwoofer. Moc catkowita wzmac- 
niacza 200 W RMS. p.j. 



Rys.2 Jeden z najcienszych odtwarzaczy DVD XVI 0 



Rys.3 Zestaw SC-DM03 - amplituner i nap$d DVD w jednej obudowie, ktory moze pracowac 
w pionie albo w poziomie 
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STANDARD DVB-MHP 

PRZYSZtOSCIA TV CYFROWEJ m 


I Wszystko wskazuje 
na to, iz przysztosc 
naziemnej TV cyfrowej 
(DVB-T) rozegra si§ 
na ptaszczyznie 
marketingowej 
i finansowej, a nie 
technologicznej. 
Technikf i narz^dzia 
juz mamy. 

Analogowy bastion 

Ale juz takze pierwsze potkniecia opera- 
torow DVB-T. Angielski upadek ONDigital, 
znikoma liczba abonentow (po lOOtys. lub 
nieco wipcej) hiszpanskiej Quiera TV 
i szwedzkiej Sondy, niemieckie ktopoty z Kir- 
chem i jego licznymi firmami oraz z samym 
wprowadzeniem tam DVB-T. 

Tymczasem specjalistyczne badania w Wlk. 
Brytanii (uwazanej powszechnie za poligon 
doswiadczalny TV cyfrowej) wykazaty, ze 
ponad 30% telewidzow nie chce bye abo- 
nentami ptatnych platform cyfrowych. Dla 
tych telewidzow pojpcie ”TV cyfrowa” koja- 
rzy si$ z optatami, wi$c w ogole jej nie chcq. 
Ponadto statystyki dotarcia sygnatu TV do 
widza wskazuj^ dramatyezne zatamanie 
sygnatu ”z powietrza" na korzysc odbierane- 
go z kabla lub satelity. Nadawcami w Niem- 
czech, Francji, a takze u nas (EmiTel) S3 
operatorzy telekomunikacyjni zadtuzeni po 
uszy po bojach 0 UMTS. Znaczne grono fa- 
chowcow, w tym EmiTel, podchodzi scep- 
tyeznie -gtownie do powszechnosc ustugi 
DVB-T. Twierdz3, iz tzw. przeci^tny widz 
nie bpdzie sip zabijat o nowoczesny i drogi 
Set-Top-Box( S-T-B), ktory da mu kilka pro- 
gramow TV wipcej i tak w koncu w wersji 
analogowej (telewizor). Taki widz ustugi 
multimedialne bpdzie pobierat z sze- 
rokopasmowej sieci (broadbandu). Przedsta- 
wiciele przemystu S3 bardziej optymistycz- 
ni -dla nich (Hitachi, Philips, Zenith i LG) ba- 
rierami S3: koszt/cena zintegrowanego tele- 
wizora, z ktorej trzeba :: zejsc” ponizej 2 tys. 
USD, a takze system dystrybueji przystaw- 
ki S-T-B drugiej generaeji. W niedawnym 
wywiadzie dla ”WSJ-E" prezes Sony, Nobu- 
yuki Idei zapowiedziat intensywne prace 


nad tak3 przystawk3 do spotki z Canal + 
Technologies. 

Jezeli standard DVB-MHP wydaje sip bye 
’’dopracowanym” i wchodzi do uzytku po 
stronie nadawczej i odbiorezej - to WC13Z 
trwaj3 sesje MHP Interoperability Workshop, 
w Europie organizowane przez monachijski 
IRT. Czwarta taka otwarta sesja odbyta sie 
w styezniu br, potem mipdzy 24 a 27 czerw- 
ca br., a na jesieh zapowiedziano nastppnp. 
W tych pracach bierze udziat po 1 00 speeja- 
listow z 30 czotowych firm wprowadzaj3- 
cych na rynek hardware i software MHP. 
Niezaleznie od czasu i miejsca implemen- 
taeja DVB-T odbedzie sip na bazie platfor- 
my MHP, zgodnie z zatozeniami ’’Projektu 
DVB” (udziat ok. 300 firm) oraz wg projek- 
tu Migracji zalecanej przez EBU. Wbrew 
pozorom telewizja jest ostatnim i wyj3tkowo 
’’opornym” bastionem technik analogowych. 

Specyfika platformy 
multimedialnej 

W ramach prac ’’Projektu DVB” powstata ko- 
nieeznose precyzyjnego zdefiniowania plat- 
formy MHP i jej ujednolicenia, tak by mogta 
ona w przysztosci spetniac funkcje interope- 
ratywnosci aplikaeji, tadowania programow 
(down loading), przy mozliwosci skalowania 
i rozbudowy. Przy czym szalenie waznym 
byto przejscie od rynkow wertykalnych 
(gdzie dziataj3 oferenci z niezaleznym roz- 
wi3zaniem sprzptowym i programowym) do 
rynku horyzontalnego (wielu 
oferentow i wiele kompatybil- 
nych urz3dzen koncowych). 

Zgodnie z praktyk3 okreslono 
wymagania komercyjne i na 
ich podstawie grupa technicz- 
na Projektu narzucita model 
referencyjny oraz wymagania 
techniczne. Platforma MHP 
stanowi pomost mipdzy sprzp- 
tem i oprogramowaniem, 
uwzglpdnia wiele tresci i aplika- 
eji pochodz3cych ze swiata In- 
ternets St3d potrzeba uniwer- 
salnego interfejsu API t3cz3ce- 
go rozne implementacje. MHP 
zapewnia: 

□ interoperatywnosc aplika- 
eji, czyli odbior i prezentaejp 


aplikaeji w sposob niezalezny od produ- 
centa, autora i nadawey; z kolei oni nie 
muszp uwzgledniac kazdej specjalnej wersji 
MHP. L 

□ skaiowalnosc (rozszerzalnosc) od ta- 
nich implementacji platformy MHP po high- 
end. Dana aplikaeja musi bye dopasowana 
do mozliwosci danej MHP -chodzi 0 wydaj- 
nosc procesora, pojemnosc pamipci, wy- 
dajnosci wejscia i wyjscia, mozliwosci au- 
dio/wideo plus grafiki. 

□ wykonalnosc. Istnieje mozliwosc roz- 
szerzania i uaktualizowania systemowego 
oprogramowania MHP. W zasadzie powin- 
no ono bye podawane przez siec - uwzgle- 
dniaj3C3 rozne platformy MHP. 

□ rozdziat aplikaeji i danych. Dla popraw- 
nego dziatania systemu aplikaeje powinny 
bye transmitowane niezaleznie od wymaga- 
nych przez nie danych. Wtedy mozna wyko- 
rzystac rozne aplikaeje tych samych da- 
nych. Musz3 one bye przestane jednorazo- 
wo albo cyklicznie przez protokot transpor- 
towy DVB Object Carousel (na zasadzie 
karuzeli) 

□ wspotpraca z roznymi systemami CA 
{Conditional Access) MHP jest niezalezna 
od specjalnych CA. Oprogramowanie API 
umozliwia swobodny dostpp do funkcji CA 

□ specyfikacja MHP jest upubliezniona 
i udostppniana wszystkim zainteresowa- 
nym jako otwarty standard, a zmiany wpro- 
wadza Forum MHP. 


TV Interakcyjna 


HTML (uproszczony) - opeja 
Interakcyjny protokoi transportowy IP 


TV "enhanced broadcast” 

HTML Plug-in (uproszczony) 
Protokot transportowy DVB OC 
Programy API 
JAVA VM 


HTML. 

ECMA script 



Rys. 1 Profile zastosowan DVB-MHP 

1 telewizja "enhanced". 2 -telewizja interakcyjna. 3 -dostpp do interneiu 
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Pay konstrukcji MHP zatozono post^pujq- 
Ccj zbieznosc interakcyjnej TV i swiata sie- 
c; internetowej. Tworzone tu i tam aplikacje 
rriiaty coraz silniej zblizac si§ do siebie, nie- 
zaleznie od sposobow transmisji, czy to 
radiowej (broadcast), czy dwustronnej. Waz- 
nq kwestiq byta pojemnosc kanatow zwrot- 
nych -dla zapewnienia interakcyjnosci. Do 
dzis jest to podstawowa bolqczka infrastruk- 
tury telekomunikacyjnej. 

ftandaryzacja 

Trojekt DVB” powstat w 1993 r., obecnie je- 
go udziatowcami jest ponad 290 firm i orga- 
nizacji z ponad 35 panstw. W ramach tego 
projektu opracowano i wdrozono caty sze- 
reg standardow cyfrowej transmisji progra- 
mow telewizyjnych, gdzie zdefiniowano tor- 
maty dodatkowych danych przekazywa- 
nych t^cznie z programem podstawowym. 
Okreslono tez sposoby transmisji danych 
w kanatach zwrotnych. Prace nad standar- 
dem DVB-MHP dla telewizji interakcyjnej 
rozpoczpto w 1 996 r. Standard ten wprowa- 
dza jednolitq platform^ oprogramowania, 
co umozliwia petnq integracj§ ustug dostar- 
czanych po stronie nadawcow i operato- 
row telewizyjnych lub telekomunikacyjnych. 
Zalecenia DVB-MHP, poczqtkowo jako po- 
rnyst europejski, zwolna stajq si§ swiato- 
wymi, niezaleznie od przyj^tego systemu 
DVB-T czy ATSC. Nawet w USA uznano 
DVB-MHP jako system transportowy, Brazy- 
lia zas postanowita zrewidowac swojq decy- 
z\q dotyczqce ATSC. 

W zakresie oprogramowania wszystkie pro- 
dukty DVB-MHP typu soft czy hardware sq 
oparte naSUN Microsystems, gdzie zasto- 
sowano wersje Javy. Specjalna komisja ne- 
gocjowata z SUN zagadnienia ochrony 
transmisji interakcyjnej (IPR), w wyniku cze- 
go uwzgl^dniono szereg praw autorskich 
w wielu patentach. System MHP generalnie 
jest otwarty, lecz juz procedury wst^pne, 


MHP API" 



K^na t 
interakcji 


Kanat 

dosytu 


Rys. 2 Trzy podstawowe poziomy struktury MHP 


np. uzycie logo do projektu zgodnego z plat- 
formq, przewidujq optaty 10 tys. euro. W lip- 
cu 2000 r. ETSI opublikowat pierwsz^ spe- 
cyfikacj§ TS 1 01 81 2 VI . 1 . 1 , tzw. MHP 1 ,0 
okreslaj^cq " enhanced broadcasting and 
interactive profiles'’ (rozszerzone nadawanie 
i profile interakcyjne). 

Chodzi o standardowe rozsyfanie progra- 
mow z jednokierunkowq transmisji danych 
od nadawcy do odbiorcy bez kanatu zwrot- 
nego. Mieszczq sie tu: HTML typu plug-in, 
protokot transportowy DVB-OC, API oraz 
VM Java (Profil Pierwszy na rys. 1). 

Rok pozniej, w pazdzierniku 2001 r. ETSI 
opublikowat TS 101 812 VI. 1.2 -poprawio- 
ni wersjp MHP 1 ,0 zawierajqcq korekty be- 
dqce rezultatem eksperymentalngo zas- 
tosowania. Mies^c pozniej ETSI opubli- 
kowat pierwszi specyfikacj§ zawierajqcq 
DVB-HTML (jako opcj$ na MHP 1,1). Nie- 
wqtpliwi zaletq standaryzaeji MHP jest upo- 
rzidkowanie pewnego bataganu niezgod- 
nych z sobq, licznych standardow powsta- 
tych dotychczas jak, np. OpenTV, MHEG-5, 
ATVET, MediaHighway, czy JavaTV, a tyczq- 
cych interakcyjnej TV cyfrowej. Po zdefi- 
niowaniu specjalnego j^zyka DVB-HTML, 
opisujicego format aplikaeji, opracowano 
najnowszq wersj§ standardu - MHP 2,0, 
wspomagajiCi tqcznosci z szerokopasmo- 
wym dost^pem do Internetu. Wersja ta, 
opierajica si§ na j^zyku XHTML, umozliwia 
wspotprac§ m.in. z osobistymi magnetowi- 
dami cyfrowymi PVR, wewn^trznymi siecia- 
mi cyfrowymi i urz^dzeniami komunikaeji 
przenosnej. Mamy, przynajmniej w Euro- 
pie, jednq powszechnie akceptowalnq plat- 
form^ z szansi dost^pu do roznych progra- 
mow (gtownie multimedialnych) za pomoci 
jednego przystawki S-T-B. 

Sfruktuira MHP 

Od strony uzytkowej Platform^ MHP jest 
zintegrowany, interakcyjny odbiornik TV lub 
- najcz^sciej - przy- 
stawka S-T-B, w nie- 
dalekiej przysztosci 
drugiej generaeji. 
Przystawki S-T-B wy- 
konuji te same funk- 
eje, niezaleznie od 
tego, czy stosuje si§ je 
do odbioru satelitar- 
nego, kablowego czy 
naziemnego. W swej 
pierwszej, nieco pry- 
mitywnej wersji sq to 
dekodery dedykowa- 
ne do odbioru plat- 
form cyfrowych (np. 
Wizja TV, Cyfra + czy 
Polsat). Wtasciwy S- 


T-B odbiera wi^zki programow + ustug do- 
datkowych za pomocq multipleksu (trans- 
port) w postaci interaktywnych pakietow. 
W urzqdzeniu nast^puje demultipleksja, wy- 
dzielanie zqdanych pakietow i roznych infor- 
maeji do wizualizacji na ekranie TV. 

Sama Piatforma DVB-MHP ma konstrukcjp 
warstwowq. Wyraznie oddzielone sq war- 
stwy (rys. 2 ): 

-sprz^towa (najnizsza), gdzie pomieszczo- 
no komunikaeje (przyj^cie) emisji, kanat 
zwrotny, procesor MPEG, pami^c CPU, 
modut grafiki, interfejsy wejscia i wyjscia 
-stopien posredni (wyzej) zajmuje API, 
czyli tutaj znajduji s '§ : programy systemo- 
we, Nawigator, protokoty transportu oraz 
VM (Maszyna Wirtualna) 

-stopien najwyzszy zajmuji wyt^eznie apli- 
kacje MHP, aktualne, a takze przysztoscio- 
we (n-te), mogq one odwotywac si^ do 
sprz^tu tylko za pornoc^ warstwy posre- 
dniej. Te same aplikacje mogq bye urucha- 
miane na roznych platformach sprz^towych 
i programowych. a 

Jozef Wieczorek 

Stowniczek 


API - Application Programming Interface 
ATSC - Advenced Television Standards 
Committee, ameryk. system tv cyfrowej 
DVB - Digital Video Broadcasting. 
Konsorcjum rynkowe utworzone w 1993 r., 
ktorego zadaniem jest opracowywanie 
specyfikacji tv cyfrowej, sq one potem 
zatwierdzane jako europejskie normy 
telekomunikacyjne 

DVB-MHP - DVB - multimedia home plat- 
form (domowa piatforma multimedialna) 
DVB-T - (Digital Video Broadcasting - 
Terrestial) - naziemna telewizja cyfrowa 
ETSI - European Telecommunication 
Standards Institute (organizaeja non-prof- 
it z siedzib^ we Francji, do standaryzaeji 
telekomunikacji, pod auspiejami Komisji 
Europejskiej) 

EPG - Electronic Programme Guide 
IRT - Institut fur Rundtechnik/lnstytut 
Radio-Techniki 

IPR - Intellectual Property Right (przepisy 
dotyczqce wtasnosci intelektualnej 
PVR - personal video recorder 
S-T-B - Set-Top-Box (ang. odbiornik 
cyfrowy-przystawka-terminal)) 
t - commerce - odpowiednik interne- 
towego e-commerce, z tym, ze transakc- 
je realizowane s 3 przez tv, a nie na kom- 
puter osobisty 

WSJ-E -The Wall Street Journal-Europe 
/dziennikfinansowy 

VM - Virtual Machine -oprogramowanie 
interaktywne 
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Czas biegnie szybko i odbyta si^ Warszawie juz 4. 
edycja tej wystawy, ktora obecnie przybrata 
oficjalnq nazw^ ’’Targi sprzftu car audio”. 


R ownolegle z im- 
prez$ odbyty sip IV 
Mistrzostwa Polski 
Car Audio w kate- 
goriach Sound-off 
(najlepiej nagtosnio- 
nego samochodu) 
oraz dB Drag Ra- 
cing (najgtosniejszego samochodu). 
Impreza ma juz chyba ugruntowanq pozy- 
cjp. Liczba uczestnikow nie ulega wipkszym 
zmianom, aczkolwiek z udziafu zrezygnowa- 
fy tak znane firmy jak Grundig, JVC, Pana- 
sonic czy Tonsil. Stabilnq pozycjp majq dys- 
trybutorzy renomowanych firm, np. ZN Car 
HiFi reprezentujgcy Clariona oraz niemiec- 
k$ firmp Audiotec, DSV Trading -Pioneera, 
czy Horn Distribution - Alpine. 

Szybko rozwija sip "Klinika dzwipku" specja- 
lizujqca sip w projektowaniu i montowaniu 
w pojazdach systemow car audio oraz mul- 
timedialnych. 

Na Targach wprawdzie nie byto rewolucyj- 
nych nowosci, ale daty sip zaobserwowac 
tendencje rozwojowe tej branzy. Tak wipe, 
coraz wipcej jest odtwarzaczy DVD, moni- 
torow obstugujqcych urzgdzenia nawiga- 
cyjne oraz wideo i odtwarzaczy plikow mu- 
zycznych MP3. Ciqgle nie moze wejsc do 
powszechnego uzytku cyfrowa radiofonia - 
DAB. 


ktorq sktadajq sip m.in. wielokanatowe ko- 
rektory czasu propagacji fal akustycznych, 
cyfrowe korektory parametryczne, przeta- 
czana zwrotnica cyfrowa. 

Slaupunkf 

Na stoisku tej firmy przedstawiono 3 radio- 
odtwarzacze z MP3 nalezqce do linii wzor- 
niczych Skyline oraz Funline. Prezentowa- 



Radioodtwarzacz Sony MEX - 1HD z 10 GB dyskiem twardym 



Ponizej krotki przeglqd nowosci z wy- 
branych firm. 

Mpm® 

Tradycyjnie firma ma bogatq ofertp urzq- 
dzeh multimedialnych. Wsrod nich na szcze- 
goln^ uwagp zasfugujq: odtwarzacz DVDA/i- 
deo CD/CD montowany w desce rozdziel- 
czej, tuner z odtwarzaczem CD/DVD i uni- 
wersalny 6-ptytowy zmieniacz ptyt DVDA/i- 
deo CD/CD. Siedmiocalowe, szerokoekra- 
nowe monitory LCD sq produkowane w roz- 
nych wykonaniach: chowane w desce roz- 
dzielczej, wchodzqce w sktad radioodtwa- 
rzacza i wspotpracuj^ce z systemem nawi- 
gacyjnym, lub jako samodzielne jednostki do 
urzadzen rozrywkowych wideo, montowane 
w zagtowkach siedzen. albo podwieszane 
pod sufitem. Klasyczne radiood- 
twarzacze wyzszej klasy odtwa- 
rzajq pliki MP3. Najdrozsze mode- 
le majq wzmacniacze wyposazo- 
ne w nowe uktady tworzqce ca- 
tosc o nazwie Bass Engine, na 


no rowniez cyfrowy tuner DAB. Dwa radio- 
odtwarzacze maj^ mozliwosc odczytu kart 
MMC. Blaupunkt wprowadza rowniez odtwa 
rzacz plikow MP3 z twardym dyskiem o po 
jemnosci 1 GB, wystarczaj^cy do utrwalenia 
ok. 18 godzin muzyki. W ekspozycji byiy 
takze wzmacniacze oraz gtosniki z podsta- 
wowej rodziny o nazwie firmowej Blaupunkt 
oraz drozszej Velocity dla bardziej wymaga- 
jqcych audiofilow. 

Clarion 

To druga firma na Car Audio Show, ktora 
miata bogatq ofertp sprzptu multimedialne- 
go. Reprezentacyjnym modelem byta jedno- 
stka gtowna RX-928RVD, t^cz^ca w sobie 
funkcje radioodtwarzacza DVD Video oraz 
CD. 8-calowego monitora LCD (16:9) oraz 
sterowania samochodem systemem multi- 
medialnym. Szczegolnq nowosciq byt aktyw 
ny ekran, reagujqcy na dotyk. Na ekranie po 
jawiajq sip ikony, ktorych dotykanie powodu 
je przet^czanie lub regulacje poszczegol 
nych funkcji. Wbudowane dekodery Dolty 



»<©»«■? .«:s nw 

om kov syrnr 



Monitor LCD firmy Clarion z dotykowym 
systemem wybierania funkcji 


Odtwarzacz Alpine DVD/Video CD/CD montowany w tablicy 
rozdzielczej 
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Digital, Dolby Pro Logic II i DTS zapewniaty petne wrazenia akustycz- 
ne kina domowego. Oczywiscie odtwarzane sq rowniez pliki MP3. Cla- 
rion ma w ofercie takze radioodtwarzacz o formacie 2 x DIN z CD i ma- 
gnetofonem. 

Nie zabrakto, oczywiscie petnej gamy radioodtwarzaczy, zmieniaczy, 
w^macniaczy i gtosnikow. 

M iJO Dayton 

Ta firma, ktora pochodzi od Philipsa, a obecnie jest wtasnosciq Sie- 
mensa bardzo szybko si§ rozwija i obecnie oferuje petny asortyment 
samochodowego sprz^tu multimedialnego. Warto zwrocic uwag§ na 
specjalne funkcje radioodtwarzaczy, nie spotykane w sprz^cie in- 
nych producentow. 

Jest naturalnie radioodtwarzacz CD umozliwiaj^cy odczyt nagran 
w formacie MP3. Niektore radioodtwarzacze wspotpracujq z odbior- 
nikiem DAB. Drozsze modele maj^ zintegrowany komputer poktado- 
wy. a jako opcj§ mozna do nich dotgczac radarowy wskaznik odle- 
gtosci, pomocny przy parkowaniu. 

f iioneer 

Podobnie jak Alpine i Clarion rowniez Pioneer ma petny wybor samo- 
chodowego sprz^tu multimedialnego. W ofercie sq np. jednostki 
gtowne AV wspotpracujqce z systemami nawigacyjnymi, odbiornika- 



Radioodtwarzacz VD Dayton z funkcjq Park Distance Control 

mi DAB, zmieniaczami ptyt DVD i CD, tunerami TV itd. Przy bardzo 
rozbudowanym systemie AV, jednostk$ gtownq montuje si§ w bagaz- 
niku. Jezeli samochod ma dwie kieszenie DIN, to np. w jednej kiesze- 
ni zmiesci si§ chowany 6-calowy uniwersalny monitor, a w drugiej np. 
odtwarzacz DVD. Istnieje mozliwosc tworzenia roznych kombinacji. 
Ciekawostkq jest radioodtwarzacz z podwojnym panelem czotowym 
oraz dwoma wyswietlaczami (LCD i OEL). W sktad oferty wchodzg tak- 
ze gtosniki i wzmacniacze. 

tony 

Firma dotqczyta do grona producentow samochodowych systemow 
multimedialnych. Wprawdzie nie ma jeszcze tak bogatej oferty tego 
sprz^tu jak Alpine czy Clarion, ale wyroznia si§ interesujgcymi nowo- 
sciami. Zalicza si§ do nich radioodtwarzacz CD na karty Memory Stick, 
wyposazony ponadto w twardy dysk oraz drugi odtwarzacz z orygi- 
nalnym wyswietlaczem TFT, petnokolorowym. Twardy dysk ma pojem- 
nosc 1 0 GB i miesci sig na nim ok. 1 60 godzin muzyki. Karty Memo- 
ry Stick majq pojemnosc 128 MB. 

Wspomniany wyswietlacz spetnia wiele funkcji oprocz informowania 
o nastawach radioodtwarzacza. Dla ozywienia deski rozdzielczej sa- 
mochodu do dyspozycji sq gotowe kolorowe wzory graficzne tzw. ta- 
pety, a to jeszcze nie wszystko. Wystarczy zarejestrowac kilka uj§c 
cyfrowym aparatem fotograficznym lub kamerq z gniazdem na kart§ 
Memory Stick, a potem przetozyc kart§ do radioodtwarzacza i skopio- 
wac obrazy do pami^ci radioodtwarzacza. 

Oferta Sony obejmuje, oprocz roznego rodzaju zmieniaczy takze 
wzmacniacze i gtosniki. 

Podsumowujgc, mozna uznac, ze tegoroczna Car Audio Show data 
mozliwosc zapoznania si§ ze stanem techniki w tej dziedzinie. ■ 


NAGRYWARKA 

PHILIPS 

CDR820 

I Nagrywarka ptyt kompaktowych 
umozliwia nie tylko kopiowanie ptyt 
nagranych fabrycznie, ale takze 
stworzenie zestawu ulubionych 
nagran zarowno ze zrodet 
cyfrowych, jak i analogowych, 
a nawet przy uzyciu mikrofonu, 
zmiksowanie wtasnego gtosu 
z podktadem muzycznym z ptyty CD. 

agrywark§ udostgpnita Redakcji firma 
Philips. Jest to jedna z trzech typow na- 
grywarek tej firmy oferowanych na ryn- 
ku polskim. Ma trojptytowy zmieniacz 
i odtwarza wszystkie fabrycznie na- 
grane ptyty audio, ptyty CDR-Audio 
i CDRW-Audio, a takze ptyty CD-ROM 
ze sciezkami dzwi^kowymi nagranymi 
w formacie MP3 (przy czym nazwy plikow ze sciezkami dzwi^ko- 
wymi powinny miec rozszerzenie .mp3). Osobna kieszen jest dla 
ptyty nagrywanej. Nagrywac mozna wyt^cznie na ptytach CDR- 
Audio oraz CDRW-Audio lub na ptytach MP3-CD z cyfrowych ptyt 
audio lub plikow scigganych z Internetu. Szybkosc przeptywu 
danych mozna dobierac indywidualnie od 32 do 320 kbit/s (przy 
kopiowaniu plikow MP3 zaleca si§ stosowanie 128 kbit/s). Nie moz- 
na ani przegrywac, ani wypalac ptyt MP3-CD. 

Nagrywarka ma wyglqd i rozmiary typowego urzgdzenia stacjonar- 
nego a-v. Ta udost^pniona nam miata czarny nieco staromodny 
wystroj. Na ptycie czotowej nagrywarki jest umieszczony central- 
nie duzy, wielofunkcyjny wyswietlacz (zawierajgcy m.in. dwa pio- 
nowe bargrafy wskazuj^ce poziom nagrania), wygodne pokr^tto 
wielofunkcyjne Easy jog oraz osobne pole obstugi ptyt z plikami 
MP3. Wygodnie rozmieszczone, podswietlane przyciski trzech 
ptyt zmieniacza utatwiaj^ ich wybor. 

Jak w kazdym urzqdzeniu stacjonarnym obstuga nagrywarki jest 
tez mozliwa z klawiatury pilota. 

Odtwarzanie 

Wybieranie utworow pokr^ttem Easy jog jest bardzo proste i szyb- 
kie. Do pot^czenia nagrywarki z cyfrowymi wejsciami wzmacnia- 
cza lub innego cyfrowego urz^dzenia nagrywajgcego stuzy kon- 
centryczne wyjscie cyfrowe, natomiast wyjscie analogowe typu 
cinch jest do potqczenia z analogowym urzadzeniem nagrywajg- 
cym lub z analogowym wejsciem wzmacniacza stuzqcym do 
przestuchiwania nagran. 

Przeszukiwanie ptyt MP3 rozni si$ nieco od przeszukiwania ptyt 
CD, trzeba najpierw wybrac album, a dopiero pozniej utwor. Funk- 
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cje odtwarzania sq takie same jak w kon- 
wencjonalnych odtwarzaczach ptyt CD 
i obejmujq: odtwarzanie w kolejnosci loso- 
wej (wszystkich ptyt umieszczonych w zmie- 
niaczu lub utworow o numerach - do 99 - 
zapisanych w pami^ci programu), powtarza- 
nie (jednego utworu, catej ptyty, wszystkich 
ptyt znajduj^cych sie w zmieniaczu lub utwo- 
row (ptyt) o numerach zapisanych w pa- 
mi§ci programu). 

Po umieszczeniu ptyty oraz w trakcie odtwa- 
rzania na wyswietlaczu nagrywarki jest wy- 
swietlana, zapisana na ptycie, informacja 
tekstowa (funkcja CD Text lub w przypadku 
ptyt CD MP3 -funkcja ID3-tag), tj. nazwa lub 
nazwisko wykonawcy, tytut albumu i utworu. 


Funkcja nagrywania 

Nagrywarka moze nagrywac sygnaty ze 
zmieniacza ptyt CD lub ze zrodta zewn^trz- 
nego cyfrowego lub analogowego. Do potq- 
czenia z cyfrowym zrodtem dzwi^ku (odtwa- 
rzacz CD, DVD, DAT stuz^ dwa wejscia 
optyczne, choc tylko jedno z nich do nagry- 
wania) oraz jedno wejscie koncentryczne, 
do potqczenia ze zrodtem analogo- 
wym (magnetofonem, tunerem lub 
gramofonem) jedno wejscie ty 
pu cinch. 

Doskonat^ jakosc nagran 
zapewnia kopiowaniem bit 
po bide (DLR - Direct Line 
Recording), a automatycz- 
na regulacja poziomu na- 
grania (ALC - Auto Level 
Control) umozliwia uzyska- 
nie podobnej gtosnosci na- 
gran na catej ptycie. Funkcja 
ALC, majqca pewne ograniczenia 
(nie dziata przy kopiowaniu catych 
ptyt, nagrywaniu ze zrodta zewnptrznego 
oraz przy nagrywaniu z podstuchem), wtq- 
cza si§ automatycznie przy zestawianiu 
utworow z roznych ptyt (funkcja Compile 
CD) lub nagrywaniu ze zwi^kszon^ szybko- 
sciq. 

Dost^pne sq trzy szybkosci nagrywania: 
zwykta (lx), dwukrotnie wi^ksza (2x) lub 
czterokrotnie wi^ksza (4x). Jesli nagrywanie 
nie powiedzie si§, nalezy skorzystac z mniej- 
szej szybkosci. Funkcje nagrywania obejmu- 
jq: nagrywanie pojedynczego utworu, nagry- 
wanie catej ptyty (przyspieszone i finalizowa- 
ne automatycznie), nagrywanie wg progra- 
mu (maksymalnie 99 utworow, ze zwipk- 
szon^ szybkosci^ i automatycznym finalizo- 
waniem), nagrywanie ze zrodta zewn§trzne- 
go: catej ptyty, utworu, wg programu, w try- 
bie edycji A-B (wybranie za pomoc^ kurso- 
row partii wybranego utworu o minimalnym 
czasie trwania 4 s i tworzenie w ten sposob 
nowego utworu wykorzystywanego nast^p- 


115 dB 


DANE TECHNICZNE 

Dane ogolne: 

Mocpobierana 18 W 

Moc pobierana w stanie czuwania (standby) <0.65 W 
Masa 5 kg 

Wymiary 

(dtug. x szer. x wys.) 435x347x1 22 mm 

Parametry dzwi^ku 

Pasmo przenoszenia od 2 Hz do 22 kHz 

Stosunek sygnat szum przy odtwarzaniu 
(wazony, krzywa A) 

Stosunek sygnat szum przy nagrywaniu 
(wazony, krzywa A) 

Zakres dynamiki przy odtwarzaniu 
Zakres dynamiki przy nagrywaniu 
Poziom catkowitych znieksztatcen harmonicznych 
przy odtwarzaniu -96 dB 

Separacja kanatow 1 05 dB 

Poziom catkowitych znieksztatcen harmonicznych 
i szumow przy nagrywaniu -86 dB 

Pasmo cz^stotliwosci sygnatu 
na wejsciu optycznym od 1 2 do 96 kHz 

Laser 

Typ lasera potprzewodnikowy GAAIAs 

Dtugosc tali lasera 

(w temperaturze 25°C) 775-795 nm 

Moc wyjsciowa 2,5 mW (odtwarzanie) 

35 mW (nagrywanie) 
Rozbieznosc wi^zki 60° 


94 dB 
98 dB 
94 dB 


nie przy nagrywaniu i odtwarzaniu) lub bez 
automatycznego finalizowania, nagrywanie 
z uzyciem mikrofonu, nagrywanie ze zrodet 
analogowych (z automatycznym numerowa- 
niem utworow) oraz w trybie z synchronicz- 
nym rozpocz^ciem nagrywania. 


Wprowadzanie 

informacji 

fekstowych 



W czasie nagrywania informacje tekstowe, 
takie jak: nazwy ptyt, wykonawcow i utwo- 
row sq wprowadzane na now^ ptyt§ auto- 
matycznie (jezeli sq zapisane na ptycie 
zrodtowej). Mozna tez je wprowadzac po 
zakonczeniu nagrywania, lecz przed finali- 
zacj^ (sfinalizowane ptyty CDRW nalezy 
wczesniej odfinalizowac). Wowczas wpro- 
wadzone informacje b§d^ pojawiac si$ 
przed odtwarzaniem i w trakcie odtwarzania 
nagranej ptyty. Do wpisywania mozna uzyc 
typowej klawiatury komputerowej dotqczo- 
nej do gniazda na ptycie czotowej nagrywai - 
ki. W kazdym polu tekstowym mozna wpi- 
sac maksymalnie 60 znakow. 

Z innych funkcji wprowadzania tekstu 
warto jeszcze wymienic kopiowanie 
tekstu przez automatyczne 
wprowadzanie nazwy wyko- 
nawcy do nast^pnego na- 
grania. 


Wrazenia 
z nagrywania 


Nagrywarka CDR820 firmy Philips 



Wejscia mikrofonowe, stuchawkowe z regulacjq 
i wejscie do klawiatury PC 



Obstuga nagrywarki jest 
dose prosta, a to dzi^ki au- 
tomatycznym funkcjom regu- 
lacji poziomu, finalizowania 
i synchronizacji nagrywania oraz 
pokr^ttu Easy jog. Pojawiajqce sie 
na wyswietlaczu komunikaty (zapytania) 
pomocy ekranowej, wskazujq kolejne "kro- 
ki” w obstudze (przez nacisni^cie jednego 
z przyeiskow - tak lub nie). Aby nie zepsuc 
stosunkowo drogich ptyt CDR-Audio nie- 
zb^dna jest jednak podstawowa znajomosc 
techniki finalizowania nagranych wst^pnie 
ptyt. Zat^czona do nagrywarki instrukeja 
obstugi nie utatwia tego zadania. Stqd tez, 
przed przyst^pieniem do obstugi nagry- 
warki warto zaopatrzyc si§ w ptyt§ CDRW- 
Audio, a instrukeja sciqgn^c ze strony inter - 
netowej producenta, gdyz zatqczona z na- 
grywarkq nie nadaje si§ do wykorzystania 
(duzo pustych miejsc -brak catych wyrazow 
lub nawet zdan). 

Cena detaliezna nagrywarki CDR820 - 1 999 zt 


Leszek Halicki 


Rozmieszczenie przyeiskow i pokr^tto JOG 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


KAMERA WIDEO 
FANASONIC NV-GS3 



? matq, zgrabnq ka- 
mer? pewnie trzyma 
si? dzi?ki paskowi 
obejmuj^cemu dton 
oraz gumowej wykta- 
dzinie pod palce. Do- 
datkowo dtugi pasek 
stuzy do noszeniajej 
jak aparatu fotograficznego. 

Wynikiem miniaturyzacji jest maty wizjer 
j gumowa ostona oka, do ktorej trzeba si? 
p/zyzwyczaic. Wizjer nie ma mozliwosci 
zmiany potozenia, jak jest to w wi?kszych ka- 
merach, dlatego czasem lepiej skorzystac 
z 2,5-calowego ekranu LCD z regulacjg na- 
sycenia kolorow i jaskrawosci, co ma istotne 
zi laczenie przy filmowaniu w dni stonecz- 
ne. Jaskrawosc czarno-biatego wizje- 
ra mozna takze regulowac. Obiektyw 
ma 1 0-krotny zoom i az 500-krotny 
zoom elektroniczny. 

Dziatanie stabilizatora jest najsku- 
teczniejsze przy spokojnym pro- 
wadzeniu kamery, np. panora- 
mowaniu. 

Kamery obstuguje si? wygodnie 
palcami r?ki przytrzymuj^cej jq. 

Jodynie przycisk menu jest trud- 
no dost?pny. Wykonanie obudowy 
jest staranne i doktadne, jednak 
w uzytkowanej kamerze nie domyka- 
ta si? ostona gniazd dot^czeniowych. 
Funkcje menu wybierane sg pierscie- 
nlem, a nast?pnie jego nacisni?ciem. Menu 
podzielone jest na kamer? i odtwarzanie. 
Do funkcji odtwarzania filmu, Fadera, Colo- 
ur Night View ; Multi PIP przewidziano od- 
dzielne przyciski, widoczne po otwarciu ekra- 
nu LCD. 

Funkcja Colour Night Mew stuzy do filmowa- 
nia w ciemnosci, wowczas obraz jest porow- 
nywalny z tym, co widzimy, ale tylko obraz 
meruchomy. Prowadzenie kamery oraz ko- 
rzystanie z zoomu powoduje, ze obraz jest 
niestabilny. Wtrybie Low Lightiych manka- 
mentow nie ma, ale jest wymagana co naj- 
mniej 1 -luksowa roznica oswietlenia mi?- 
dzy ttem a filmowanym obiektem, aby roz- 
roznic je na ekranie. Przy filmowaniu w pet- 
nym stohcu kolory sg naturalne, nawet zie- 
len jest odtwarzana bardzo wiernie. 

Dla amatorow przewidziano nastawienia fa- 
bryczne: Scerty sportowe Portret, Slabe oswie- 
tlenie, Oswietlenie punktowe, Surf i gnieg. 
Warto z nich korzystac, choc nie ma do nich 
szybkiego dost?pu, jedynie przez menu, co 
Wymaga czasu. Balans Bieli ustawia si? r?cz- 
nie lub automatycznie. Filmowanie pod swia- 
tto umozliwia funkcja Backlight, do ktorej prze- 
widziano oddzielny przycisk. Przy wspotpracy 


- Radioeleklronik Audio-HiFi-Video 10/2002 - 


Porf czna kamera 
amatorska, w nowej 
kompaktowej 
obudowie, nie 
przetadowana 
funkcjami, dla tych, 
ktorzy chcq wi^cej 
filmowac niz 
fotografowac. 



Dodatkowe przewodowe zdalne sterowanie 


DANE TECHNICZNE 

System zapisu 

MiniDV 

Czas zapisu 

80 min (SP), 120 min (LP) 

Przetwornik 

CCD 1/4” 800 000 pkt. 

Ogniskowa 

3,15-5-31,5 mm 

Jaskrawosc 

1.8 

Zoom optyezny/eyfrowy 

x10/x500 

Ekran LCD 

2,5" 

Wizjer 

czarno-biaty 

Zapis fonii 

PCM 

1 6-bitowy (48 kHz/2 kanaty) 
1 2-bitowy (32 kHz/4 kanaty) 

Mikrofon 

stereo 

Gtosnik (srednica) 

28 mm 

Masa 

500 g 

Wymiary (szer.xwys.xgt) 

65x85.1x111,3 mm 

Pobor mocy z LCD 

3.5 W 

Gniazda 

we/wy DV 
wy S-VHS 
wy AV 


kamery z telewizorem panoramicznym moz- 
na skorzystac z funkcji Cinema. 

Bardziej zaawansowani filmowcy mog^ 
r?cznie ustawic czas migawki od 1/50 do 
1/8000 s, przyston? i ostrosc. 


Cyfrowe efekty to: Multi, PIP, Wipe, MIX 
Strobe, Tracer, Mozaika, Lustro, Negatyw 
Sepia B/W \ Sofaryzacja. 

Do odtwarzania i przeszukiwania tasmy sq 
pr?dkosci 1/5 SP i 1 , 2, 5, 10, 20 SP. Przy 
odtwarzaniu mozna skorzystac z zoomu. 
Kamera ma mozliwosc wykonywania zdj?c 
o maksymalnej rozdzielczosci 640x480 
punktow (Progressive Photoshof). S 3 one 
zapisywane na tasmie. Mozna takze wy- 
konywac zdj?cia co 0,7 s, ale nie w trybie 
Progressive Scan. 

Dzwi^k 

Kamera ma zoom sprz?zony z mikrofonem, 
oraz filtr redukcji szumu powodowanego wia- 
trem. Nie stychad wyraznego wptywu popra- 
wy gtosnosci przy filmowaniu z zoomem mikro- 
fonu. Kamera dobrze rejestruje dzwi?ki tta, 
np. spiew ptakow. W przypadku rejestracji 
dialogow, sq dobrze styszalne z odlegtosci 
do 5 m. Dzwi?k jest czysty, naturalny, nie sty- 
chac pracy mechanizmow kamery. Wbudowa- 
ny kontrolny gtosnik, ma troch? za mat^ 
moc, gdy jest odtwarzany film w terenie. 
Akumulator jest tadowany w ci^gu go- 
dziny, a jego pojemnosc starcza na 55 
minut filmowania i zatrzymywania 
kamery. 

Piloty 

Dla lewor?cznych do obstugi zo- 
omu, filmowania i wykonywania 
zdj?c, przewidziano przewodo- 
we zdalne sterowanie, niespoty- 
kane w innych kamerach. Oprocz 
tego jest bezprzewodowy pilot, do 
obstugi wi?kszosci funkcji, w tym 
funkcji zwi^zanych z odtwarzaniem 
filmu. 

Wspdfpraca z komputerem 

Wraz z kamerg jest dostarczane oprogramo- 
wanie edycyjne DV z kartq interiejsu VW- 
DTM22E. W komputerze z tqczem PCI 
montuje si? kart? zgodn^ ze standardem 
CardBuskart PC. 

Wymagania instalacyjne: system Microso- 
ft Windows 98, second edition, Procesor 
333 MHz Intel Celeron, twardy dysk 320 
MB (instalacja standardowa), dost?pna pa- 
mi?c 64 MB. 

Do obrobki filmbw stuzy program MotionDV 
Studio Program, umozliwiajqcy kopiowanie 
wybranych klatek filmu lub zdj?c do kompu- 
tera, ci?cie i t^czenie uj?c w ustalonej kolej- 
nosci z uwzgl?dnieniem efektow wideo, do- 
dawanie sciezki dzwi?kowej, tworzenie te- 
kstow trojwymiarowych (3D), ktore mozna 
z powrotem wystac do kamery. Zmontowa- 
ne obrazy mogq bye przetworzone na pliki 
AVI, MPEG. 

Mozna stwierdzic, ze jest to por?czna kame- 
ra amatorska, nie przetadowana funkcja- 
mi, dla tych, ktorzy chc^ wi?cej filmowac niz 
fotografowac (brak pami?ci SD model GS4) 
w cenie 3999 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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Kolo o zobrazowanie 


© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice 
telewizyjne, modulatory wszelkich typow, rowniez 
za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663 57 80, 
0 604 799 655. 

® Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, srebrne kable gtoSnikowe i 
interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszys- 
tko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz - 
kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

• LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowa- 
ne zgwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 31-426 
Krakow, ul. Gen. Prqdzyhskiego 6, tel. (0-12) 411 03 
70, fax (0-12) 411 04 01 

@ PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 

do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz^sci do kuche- 
nek mikrofalowych. "IZOTECH” 30-011 
Krakow, ul. Wrodawska 53, tel. (0-12) 423 33 
66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


MiitiCaa 


Cyfrowy zapis obrazu 



Zapis obraz6w z kamer na dysku. 


^ Podgl^d przez sled komputerowa. 

v Wystarczy faks, by otrzymad ptyt? 
CD z przykladowymi nagraniami. 

* Wersja demonstracyjna 
oraz pelna dokumentacja 
na stronie internetowaj. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albartska 8. 
tel ./fax. (0-61)866-7148 


©PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i REAK- 
TYWACJI KINESKOPOW TV, REWO-Elek- 
tronika, tel. (0... 22) 643 81 19. 

© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

© Ptytkl drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd$ ilosd) 
”Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep -pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie irwania gietdy elektronicznej 
w soboly w godz. I3° 0 -I6 00 
oraz w nicdziclc w godz. 6 00 - 1 3 00 

Sprzedaz wysylkowa 

Pinna "Gerard - Systemy Alarmowe" 
zaprasza insialntordw do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od ponicd/.iatku do piatku w godz. S 00 -^ 00 
tel. (022 ) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o olerie; oraz zamdwienia pros/.$ 
skiadac listownie. telefonicznie lub laxcm: 

Gerai d Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 

e-mail: biuro@gerardpl http;/Avww.gerard.pl 


MASZCZYK 

ZAKLA0 TW0RZYW SZTUCZNYCH 

05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85. 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 

www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH ^a ^ 
OBUDOW c-V° 

URZ/\DZEN <? 

ELEKTRONICZNYCH 

SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

IWZORCOWNIA) ’’WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7 00 



CENTRUM SERWISOWE 

Autorvzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 
Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 

Tel ./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 



Jesli oscyloskop 
to tylko Tektronix: 



Jesli Tektronix 
to tylko w 

*/ITCR SERWIS 


ZAKtAD USLUGOWO-HANDLOWY 

ul.Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 
http://www.merserwis.com.pl 
e-ma i l:merserwis@mer serwis -com. p 
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M)wa oranA cenowa woenosnego sweri pomiarowego 

“ w l S 


366® Tester sieei B.M3 


Okresla miejsce 
ityp 

uszkodzenia 
w kablu 


3288 miMiatwrews/ 
imwlltgmett’ @f g@w^ 

z pomiarem prqdow 
statych i przemiennych 
do 1000 A, grubosc 
c^gow tylko 10 mm 


470 zf 


@is@ m 
Mlnlaturowy 
multimetr ©f gewj? 

z funkcjq 
True RMS 
(ACA do 1000 A) 


339 





@464- 11 Hiersiik &’®s^8tsaM©|i 
Sg@la©|L= n 


3161 itSiemik 
rezystafaeji uziemgenla 


@26© 61 Wi@!@©2s?nm@s©i@wf 
multimetr <gyfmwy 

BSSflA z mechanicznq blokadq 

HBuu V ochronn^ gniazd pomia- 

rowych. Maksymalne 

wskazanie 4200. Zdalne 
f wykrywanie przewodu 
fazowego. 


L4QuU1 


z funkcj^ testu ciqgtosci obwodu 
(prqdem 200 mA). Napi^cia pomiarowe 
250/500/1000 V 

iyaag§gat@r jak@s©S zasilania @196 


metodami 2- i 3-przewodow^ 


•3636 Mlernik imp@dairti©J5 

□ Szeroki zakres pomiaru od 100 kHz - do 
120 MHz □ Probkowanie 6ms/S □ Wymien- 
ne wzmacniacze pomiarowe □ interfejsy 
RS-232C i GPIB 


@6©@/@S© 1 /3555_T@st©ry akumwlat@r@w 


□ Szeroki zakres pojemnosci □ Pomiar 
rezystancji wewn^trznej akumulatora □ Test 
napi^cia i temperatury. Komparator 


□ 4 kanaiy napi^ciowe i pr^dowe □ Rejestracja zapadow, 
przepi^c i zakibcen □ Analiza harmonicznych i migotania □ 
Pami§6 13 MB, interfejsy RS-232C, LAN, oprogramowanie 

S@©¥ ©1/@S©8 ®1 RejestFat®^ 


3 !.Sui 


©<f@i©w^ ra®i®raik m®©^ 
3286 

□ Mierzy: moc czynn^ 
(30 kW - 600 kW), biernq 
i pozorn^, cos(p, sin<p, ip, 
f, ACA True RMS do 
1000 A, AC V, wartosc 



□ 4-przewodowy pomiar rezystancji 
(ponadto funkcja LP£2) 

□ Wyswietlacz LED 5 i 1/2 cyfry 

□ Bardzo szybkie probkowanie 3,3 ms/S 
(300 S/s) 

□ RS-232C (standard), GPIB (opcja) 


'3239 Multimetr cyfrowy 


szczytowq □ Analiza 
harmonicznych (do 20), 
tryb trojfazowy, RS-232C, 
drukarka (opcja) 


□ 2 / 4-kanaty pomiarowe □ Rejestracja dtugookresowa, 
wykrywanie zaktocen sieciowych □ Rejestracja w pamipci 
i na odtqczanej drukarce (opcja) □ Analiza harmonicznych 
FFT (8807-51/8808-51) 



e-mail: labimed@labimed.com.pl 

www.labimed.com.pl 








mV =/*/£, 

v=/ !• 

V'i/dBm* ' 


OFFO 


j 600VMAX(CAT.ij' l 
MOOOVMAXICAT.niJ 






sanuia 


IA W ATFIAKCYJNEJ CENIE 
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Szar iwni Klienci tirmy NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow cpgowych. 

Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 
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520 d 
+VAT 


210 zt 
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PC5000 Odczyt 50000 i 500000 
na zakresach DVC i Hz; True RMS dla 
AC / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej), doktad. 0,03% 

ZABEZPIECZENIA PRZEPIECIOWE 
(STANY CHWILOWE DO 8kV)i PRZECIAZENIO 1 
NA WSZYSTKICH ZAKRESACH 

Wysokie rozdzielczosci max. ■ 0,001 mV DCV 
O 0,01 mVACVB 0,01pA DCA/ACA ■ CAT III IkV, 


ATEST RD700 Odczyt 4000:. DCV, ACV, 


GUM q, C, F, TEMP, doktad. 0,3% 


^°\RD701 ( True RMS)-e| 

CAT III C€ 




5 zt +V8 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


02-784 Warszawa, 
Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641 -15-47 
644-42-5C 
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OSCYLOSKOPIE CYFRO 
W CENiE 27 000 Zt + 
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DL1640 

200 MHz 
4 KANAtY 
PAMIE^C 8 MB 
FDD 
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DL1640L 

200 MHz 
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PAMIEC 32 MB c_ 

FDD % 
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Opcjonalnie: GPIB + USB lub Ethernet +USB. Zip 






(r) Autoryzowany dystrybutor i serwis YokogawaT&M 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 

http://www.ndn.com.pl 


Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 
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zastrzezone. Memory Stick Jest zarejestrowany 





Ekran LCD 2,5" 
(211 000 pikseli) 


Latwa obsfuga 
Easy-Q, Custom-Q 


To niezwykte, jak niezwykte chwile potrafi uchwycic nowa kamera cyfrowa Samsung VP-D590L Jest tak 
mewiarygodnie mata, ze mozesz jq miec ze sobq zawsze i wszedzie. Dzi^ki niej nakr^cisz to co chcesz w najwyzszej 
rozdzielczosct i wprost niewiarygodnych kolorach. A wszystko przetransferujesz btyskawicznie do komputera. Kiedy znudz^ 

Ci? filmy mozesz robic zdj^cia. Zdj^cia nie z tej ziemi. Do swojego wtasnego Archiwum. www. Samsung. 








Memory Suck , 


Mini 
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